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10 JuL 2018

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA EL PERMISO INDIVIDUAL DE RECOLECCION DE
ESPECIMENES DE ESPECIES SILVESTRES DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA CON FINES
DE INVESTIGACION CIENTIFICA NO COMERCIAL A LAURA LILIANA HERNANDEZ PINEDA
- EXPEDIENTE PIR NO. 010-18.”

La Subdirectora de Gestion y Manejo de Areas Protegidas de Parques Nacionales Naturales de
Colombia, en ejercicio de sus facultades legales y en especial las establecidas en el numeral 14
del articulo 13 del Decreto 3572 de 2011, la Resolucion N° 092 de 2011y

CONSIDERANDO:

Que a través de la Ley 99 de 1993 se cre6 el Ministerio del Medio Ambiente y se reordend el sector
publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales, el cual
en virtud de lo previsto en el Decreto 3570 de 2011 cambi6 su denominacion a Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que Parques Nacionales Naturales, con sujecion a lo expuesto en el Decreto 3572 de 2011, es la
entidad encargada de manejar y administrar las &reas del Sistema de Parques Nacionales Naturales
y la coordinacion del Sistema Nacional de Areas Protegidas, para lo cual podra desarrollar las
funciones contenidas en el Decreto Ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993 y Decreto 1076 de 2015.

Que por intermedio de la Resolucion N° 092 de 2011, la Directora General de Parques Nacionales
Naturales de Colombia delega una funcion y dicta otras disposiciones, entre tanto el articulo
segundo ibidem dispone “ARTICULO SEGUNDO: Delegar en el Subdirector de Gestion y Manejo
de Areas Protegidas la funcién de otorgar permisos, concesiones y demés autorizaciones para el
uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables asociados al Sistema de Parques
Nacionales Naturales, y el registro de Reservas Naturales de la Sociedad Civil (...)" Subrayado
fuera de texto.

Que dentro de las funciones asignadas a Parques Nacionales Naturales de Colombia y compiladas
en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, “Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, en el Libro 1, Parte 1, Titulo 2,
Articulo 1.1.2.1.1, se encuentra en el Numeral 7: “Oforgar permisos, concesiones y demas
autorizaciones ambientales para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables
en las &reas del Sistema Parques Nacionales Naturales y emitir concepto en el marco del proceso
de licenciamiento ambiental de proyectos, obras o actividades que afecten o puedan afectar las
areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales, conforme a las actividades permitidas por la
Constitucion y la Ley”.

Que en el mencionado decreto, se encuentra la reglamentacion sobre el permiso individual de
recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica con fines de
investigacion cientifica no comercial, y establecio el procedimiento que se debe adelantar, asi como
las autoridades ambientales competentes para determinar la viabilidad de otorgar el mencionado
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permiso.

Que el literal ¢) del articulo 2.2.2.8.1.4. del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, facult6 a Parques
Nacionales Naturales de Colombia, para determinar la viabilidad de otorgar el permiso individual
de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad bioldgica con fines de
investigacion cientifica no comercial, cuando las actividades de recoleccion se desarrollen dentro
de las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales.

Que el articulo 2.2.2.8.3.1 del decreto mencionado, establecié que las personas naturales o juridicas
que pretendan recolectar especimenes para adelantar un proyecto de investigacion cientifica no
comercial, deberan adelantar ante la autoridad ambiental competente un Permiso Individual de
Recoleccién, la cual se encargara de determinar la viabilidad de otorgar el mismo.

I. SOLICITUD DEL PERMISO

La sefiora LAURA LILIANA HERNANDEZ PINEDA, identificada con cédula de ciudadania No.
1.049.609.986, mediante escrito radicado bajo el consecutivo No. 20184600038772 del 2 de mayo
de 2018, elevo ante Parques Nacionales Naturales de Colombia, solicitud de permiso individual de
recoleccién de especimenes de especies silvestres de la diversidad bioldgica con fines de
investigacion cientifica no comercial, para la ejecucién del proyecto denominado “POTENCIAL DEL
BANCO DE SEMILLAS PARA LA RESTAURACION ECOLOGICA EN AREAS INVADIDAS POR
Melinis minutiflo-ra, EN LA ZONA AMORTIGUADORA DEL SANTUARIO DE FAUNAY FLORA DE
IGUAQUE", durante seis (06) meses, al interior del Santuario de Flora y Fauna Iguaque (Fls. 6 a 11).

La Subdireccion de Gestion y Manejo de Areas Protegidas de Parques Nacionales Naturales,
mediante Auto No. 139 del 18 de mayo de 2018, inicié el tramite de evaluacién de la solicitud de
permiso individual de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica
con fines de investigacion cientifica no comercial para el desarrollo del proyecto arriba descrito,
como se puede observar en los folios 34 y 35 del expediente.

La anterior decision fue notificada el dia 21 de mayo de 2018, via electronica al buzédn
“liliher12@hotmail.com” (FI. 36), de conformidad a lo establecido en el articulo 4° de la providencia
antes descrita, y los parametros establecidos en los articulos 53 y subsiguiente de la Ley 1437 de
2011 -Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, tomando en
consideracion la autorizacién expresa realizada en el numeral 5° “Notificacion de Actos
Administrativos” del Formato de Solicitud de Recoleccién de Especimenes Dentro del Sistema de
Parques Nacionales Naturales (FI. 10).

Igualmente en cumplimiento de lo establecido en el numeral 1° del articulo 2.2.2.8.5.2. del Decreto
1076 de 2015, se publicd en la pagina web de Parques Nacionales Naturales de Colombia en el
link:  http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/normatividad/gaceta-ambiental/extractos-de-
publicacion/, un extracto de la solicitud del permiso individual de recoleccion de especimenes de
especies silvestres de la diversidad biologica con fines de investigacion cientifica no comercial,
elevado por la sefiora LAURA LILIANA HERNANDEZ PINEDA, identificada con cédula de
ciudadania No. 1.049.609.986, como se puede evidenciar en los folios 65 y 66 del expediente.

Il. EVALUACION TECNICA

El Area Protegida Santuario de Flora y Fauna lguaque, una vez revisados los métodos y demas
especificaciones del proyecto denominado “POTENCIAL DEL BANCO DE SEMILLAS PARA LA
RESTAURACION ECOLOGICA EN AREAS INVADIDAS POR Melinis minutifiora, EN LA ZONA
AMORTIGUADORA DEL SANTUARIO DE FAUNA Y FLORA DE IGUAQUE", emitié el Concepto
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Técnico No. 20185730001673 del 12 de junio de 2018 (Fls. 52 y 53), del cual es preciso fraer a

colacién lo siguiente:
| “CONSIDERACIONES TECNICAS |

Reconocimiento del area de estudio Se revisé la informacion secundaria, en particular, el plan de manejo y la
cartografia del Santuario. Posteriormente, se llevaron a cabo salidas de campo para identificar el estado actual
de las areas donde han ocurrido incendios forestales, se identificaron las coberturas vegetales, especies
predominantes en la vegetacion, vias de acceso y pendientes (PNNC 2006). En algunos recorridos realizados
se encontraron especies invasoras, dos gramineas Melinis minutiflora (pasto yaragua) y Andropogon lehmanni
(rabo de zorro) y Pteridium aquilinum (helecho marranero). Sin embargo, para el presente estudio se
seleccionaron las coberturas invadidas por M. minutiflora teniendo en cuenta el riesgo de invasion, origen,
predominancia en el &rea e impactos potenciales sobre los ecosistemas de cada una de estas especies.

Seleccion del ecosistema de referencia

El ecosistema de referencia representara la vegetacion objetivo a restaurar. Para su seleccion se tendré en
cuenta la caracterizacion més reciente de la vegetacion del Santuario de Flora y Fauna de Iguaque y su zona
de amortiguamiento (Mendoza 2017). Esta informacion se corroboraré a través de salidas de campo, en las
que ademas se evaluara que en el érea elegida no se hayan presentado incendios, ni invasiones de ninguna
especie. Disefio de muestreo La seleccion de los puntos para el establecimiento de las parcelas para la
caracterizacién de la vegetacion y la toma de muestras de suelo tanto en las areas invadidas como el
ecosistena de referencia, se realizaré mediante el muestreo aleatorio simple, siguiendo la metodologia
implementada por Barrera et al. (2015). Mediante el programa QGIS, se elaborara una cuadricula o grilla del
4rea total a muestrear y se seleccionaran al azar cinco cuadros del total de cuadros generados en la
cuadricula. En estos cuadros se realizara la caracterizacion de la vegetacion y la toma de muestras para el
BSS. Debido a que las zonas a muestrear probablemente presentaran un area total diferente, se tomaré como
base el drea de menor tamafio. La grilla usada para el area de menor tamafio se empleara para seleccionar
los cuadros en las demas éreas

Banco de semillas

Para estudiar el banco de semillas del suelo se usaré el método de emergencia de pléntulas o banco de
semillas germinable, que consiste en colocar muestras de suelo en condiciones de invernadero para la
germinacion de las semillas viables que estén contenidas en el suelo. Las muestras de suelo tomadas en
campo seran llevadas al invernadero de la Finca San Javier en Nemocon (Cundinamarca), en donde seran
desagregadas, extendidas y aireadas a temperatura ambiente. Las muestras seran famizadas a través de una
serie de 3 tamices (2.8 mm, 2 mm y 710 um), con el fin de eliminar restos vegetales y piedras. El suelo sera
distribuido en bandejas, a las cuales se les pondra como sustrato una capa de turba, de 5 cm de espesor para
mantener la humedad, sobre la capa de turba se colocara una capa de suelo de 1-2 mm de espesor, cada
bandeja se marcaré y se distribuira al azar en los mesones del invernadero. Se implementaran controles de
solo turba y se ubicaran al azar entre todas las bandejas del ensayo. El suelo de las bandejas se mantendré
humedo agregando agua a las bandejas base para evitar el enterramiento de semillas. Las plantulas
emergentes se marcaran con palillos de colores diferentes cada semana y seran removidas posterior a su
identificacion (especie o hasta su maximo nivel taxonémico posible). Se registraré el nimero de individuos
que emergieron de cada especie en cada muestra. Posterior a la identificacion de cada plantula esta se
eliminara para evitar que afecte la germinacion de las otras semillas. Las plantulas que no se logren identificar
se trasplantaran a bolsas para permitir su crecimiento e identificacion posterior. El seguimiento se realizara
hasta cuando dejen de emerger plantulas (entre 5-7 meses aproximadamente). Se tabulara el nimero total de
especies 0 morfoespecies y la abundancia de cada especie 0 morfoespecie registrada en el banco de semillas
del suelo en éreas invadidas por M. minutiflora y el ecosistema de referencia. Anélisis de datos Las variables
de respuesta del banco de semillas seran: el nimero de especies, el ndmero total de semillas y el numero de
semillas de cada grupo funcional.

El anélisis estadistico

Se llevara a cabo a través de GLMMs que se ajustaran utilizando el paquete de R Ime4 (Bates et al, 2013).
Para visualizar los cambios en la composicion de las especies del banco de semillas, y entre la vegetacion en
pie y el banco, se empleara un escalamiento multidimensional no meétrico (NMDS} usando la distancia de Bray-
Curtis. Para comparar la riqueza de especies y su abundancia entre el banco de semillas y la vegetacion en
pie, se emplearan GLMs. Los anélisis estadisticos se realizaran en el programa R (R Core Team, 2018).
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[ CONCEPTO |

La investigacion es importante para el SFF Iguaque, esta contenido en el plan de restauracion de del santuario
de flora y fauna iguaque. Es importante para el Santuario de Fauna y Flora Iguaque, ya que permitiré allegar
informacién sobre el efecto de los incendios sobre las coberturas vegetales y la capacidad de viabilidad de las
semillas en esta zona.

Recomendamos que la respuesta a la investigadora, PNNC debera orientarla para solicitar los permisos
necesarios a 0s competentes para la movilizacién de material hacia otra zona del pais.

El concepto es de Viabilidad de realizar esta investigacion en el SFF Iguaque.”

El Grupo de Sistemas de Informacion y Radiocomunicaciones mediante Concepto Tecnico No.
20182400001086 del 15 de junio de 2018 (FI. 48 y 49), una vez georreferenciadas las coordenadas
del sitio de trabajo suministradas por el peticionario, sefialé:

| “CONCEPTO

Luego de Realizar la georreferenciacion de las coordenadas suministradas y compararias con la informacion
que posee Parques Nacionales se determina lo siguiente:

Descripcion de los puntos:

POINT LATITUD LONGITUD OBSERVACIONES

departamento de Boyacé y pertenece a la zona
1 5,60877778 -73,6168056 | Recuperacion Natural

Se encuentra ubicado al interior del Santuario de Fauna y
Flora Iguaque, en jurisdiccion del municipio de Chiquiza,

departamento de Boyaca y pertenece a la zona
2 5,60891667 -73,5151944 | Recuperacion Natural

Se encuentra ubicado al interior del Santuario de Fauna y
Flora Iguaque, en jurisdiccion del municipio de Chiquiza,

3 5,62941667 -73,5232778 | departamento de Boyacé

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora
Iguaque, en jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva,

4 5,63075 -73,5115556 | departamento de Boyacé

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora
Iguaque, en jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva,

5 5,63075 -73,5115556 | departamento de Boyacé

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora
Iguaque, en jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva,

6 5,62875 -73,5205556 | departamento de Boyacé

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora
Iguaque, en jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva,

7 §,63075 -73,5220833 | departamento de Boyaca

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora
Iguaque, en jurisdiccidn del municipio de Villa de Leiva,

8 5,62466667 -73,5218611 | departamento de Boyaca

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora
Iguaque, en jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva,

9 562838889 -73,5201667 | departamento de Boyaca

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora
Iquaque, en jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva,

10 5,627 -73,5199722 | departamento de Boyaca

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora
Iguaque, en jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva,

11 566347222 -73,5086389 | departamento de Boyaca

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora
Iguaque, en jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva,
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(.)
Igualmente, el Grupo de Tramites y Evaluacion Ambiental de la Subdireccion de Gestion y Manejo

de Areas Protegidas de Parques Nacionales Naturales de Colombia, emitié el Concepto Técnico
No. 20182300001146 del 27 de junio de 2018, a través del cual se evaluaron técnicamente los
objetivos, metodologias y demas especificaciones del proyecto denominado “POTENCIAL DEL
BANCO DE SEMILLAS PARA LA RESTAURACION ECOLOGICA EN AREAS INVADIDAS POR
Melinis minutiflora, EN LA ZONA AMORTIGUADORA DEL SANTUARIO DE FAUNA'Y FLORA DE
IGUAQUE", sefialando lo siguiente:

[ “CONSIDERACIONES TECNICAS

INFORMACION DEL PROYECTO

Una vez revisada la informacion relacionada en el Formato de recoleccion de especimenes dentro del
Sistema de Parques Nacionales Naturales, la presente investigacion presenta los siguientes objetivos,
métodos y resultados esperados:

“1.)
Objetivo general

Evaluar el potencial del banco de semillas del suelo para la restauracion ecologica en areas invadidas por
Melinis minutifiora P. Beauv., en la zona amortiguadora del Santuario de Fauna y Flora de Iguaque, Boyaca,
Colombia.

Objetivos especificos

e Caracterizar la composicion, riqueza y abundancia de los bancos de semillas en areas invadidas
por M. minutifiora y del ecosistema de referencia.

e  Comparar la composicion, riqueza y abundancia entre los bancos de semillas en areas invadidas
por M. minutiflora y del ecosistema de referencia.

e Comparar la composicion, riqueza y abundancia entre el banco de semillas y la vegetacion en pie
de dreas invadidas por M. minutifiora y del ecosistema de referencia.

e Definir los criterios para medir el potencial del banco de semillas para la restauracion ecologica en
&reas invadidas por M. minutifiora.

Area de estudio: SFF Iguaque

Tiempo de muestreo: El tiempo solicitado para la ejecucion del proyecto de investigacion corresponde a
dos (02) meses.

Métodos
Fase de campo

Reconocimiento del drea de estudio

Se reviso la informacion secundaria, en particular, el plan de manejo y la cartografia del Santuario.
Posteriormente, se llevaron a cabo salidas de campo para identificar el estado actual de las éreas donde
han ocurrido incendios forestales, se identificaron las coberturas vegetales, especies predominantes en la
vegetacion, vias de acceso y pendientes (PNNC 2006). En algunos recorridos realizados se encontraron
especies invasoras, dos gramineas Melinis minutifiora (pasto yaragué) y Andropogon lehmanni (rabo de
zorro) y Pteridium aquilinum (helecho marranero). Sin embargo, para el presente estudio se seleccionaron
las coberturas invadidas por M. minutiflora teniendo en cuenta el riesgo de invasion, origen, predominancia
en el area e impactos potenciales sobre los ecosistemas de cada una de estas especies.

Delimitacion de las éreas invadidas por Melinis minutifora
Debido a que no se cuenta con la informacion sobre el tamario y localizacion de las areas invadidas por M.

minutifiora ni en el SFFI ni en su zona de amortiguacion, se realizara una caracterizacion del érea de estudio,
para lo cual se efectuaran recorridos en campo para el levantamiento de informacion. Se planeard la fase
de recoleccion de datos teniendo como base imagenes de Google Earth Pro, se ubicaran los cursos de agua
(quebradas), vias principales y secundarias, fincas y construcciones que permitan la ubicacion en campo.
Posteriormente, se llevaran a cabo las salidas de campo.
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En cada recorrido se marcaran con un GPS (Global Positioning System) los sitios en los que se evidencie
la presencia de M. minutiflora y se delimitaran las éreas de invasién. Se registrara la informacion
correspondiente a cada tipologia de invasion, sus coordenadas, elevacion, nombre de la zona, porcentaje
de area invadida, especies dominantes, coberturas contiguas y descripcion del sitio, la informacién colectada
junto con las fotografias de cada area se incluira en formatos de campo. Con esta informacion se generara
un mapa, en el programa ArcGIS de las tipologias de invasién de M. minutiflora.

Descripcion de las areas invadidas por Melinis minutifiora
Con base en la informacién colectada en campo, se elaboraran las fichas descriptivas de cada tipologia de
invasion de M. minutiflora registrada en el area recorrida.

Seleccion del ecosistema de referencia

El ecosistema de referencia representara la vegetacion objetivo a restaurar. Para su seleccion se tendré en
cuenta la caracterizacion mas reciente de la vegetacion del Santuario de Flora y Fauna de Iguaque y su
zona de amortiguamiento (Mendoza 2017). Esta informacion se corroborara a través de salidas de campo,
en las que ademas se evaluara que en el area elegida no se hayan presentado incendios, ni invasiones de
ninguna especie.

Disefio de muestreo

La seleccion de los puntos para el establecimiento de las parcelas para la caracterizacion de la vegetacion
y la toma de muestras de suelo tanto en las areas invadidas como el ecosistema de referencia, se realizara
mediante el muestreo aleatorio simple, siguiendo la metodologia implementada por Barrera et al. (2015).
Mediante el programa QGIS, se elaboraré una cuadricula o grilla del érea total a muestrear y se
seleccionaran al azar cinco cuadros del total de cuadros generados en la cuadricula. En estos cuadros se
realizara la caracterizacion de la vegetacion y la toma de muestras para el BSS. Debido a que las zonas a
muestrear probablemente presentaran un area total diferente, se tomard como base el area de menor
famafo. La grilla usada para el area de menor tamafio se emplearé para seleccionar los cuadros en las
demas éreas.

Para la caracterizacion de la vegetacion se tendra en cuenta el drea minima sugerida por Rangel y
Velasquez (1997) que corresponde a 500 m2, en areas con una altitud entre 2200 y 3000 m. Por lo tanto,
en cada zona en los cinco puntos seleccionados al azar, se estableceran parcelas con un tamafio de 10 x
10 m. Al interior de estas parcelas, se estableceran 4 subparcelas de 5 x 5 m, de las cuales se elegira una
al azar para llevar a cabo el estudio del banco de semillas.

En la parcela seleccionada para estudiar el banco, se estableceran 25 subparcelas de 1 x 1 m, de las cuales
se seleccionaran 10 al azar. En el centro de cada subparcela se colectara con un toma muestras de suelo,
una muestra de 0-15 cm y 5 cm de didmetro. Las muestras se dividiran en tres profundidades: 0-5 cm, 5.1-
10 cm y 10.1-15 cm. Cada muestra de suelo se guardard en una bolsa pléstica rotulada con los datos del
sitio, numero de parcela, subparcela y profundidad.

Caracterizacion de la vegetacion de las éareas invadidas por Melinis minutifiora y del ecosistema de
referencia

En cada una de las parcelas de 10 x 10 m se realizara la caracterizacion de la vegetacion con el método de
linea intercepto, que consiste en dividir cada parcela en cinco transectos paralelos a una distancia entre si
de 2 m, luego cada transecto se dividira en 10 intervalos de 1 m (Barrera et al., 2015). Posteriormente, con
ayuda de una cinta métrica ubicada sobre cada fransecto se medira la longitud que cubre cada especie
encontrada debajo de la cinta. Para determinar la cobertura se aplicaréa la siguiente formula:

Cobertura= (L/Lt) x 100, donde L= Longitud interceptada por especie y Lt= Longitud total de los transectos
(Barrera et al., 2015).

También, se registrara la altura promedio de las especies registradas en los transectos. La determinacion
de las especies en lo posible se realizara en campo, cuando no se logré hacerlo, se colectaran muestras
para su determinacion e ingreso a la coleccion en el herbario de la Pontificia Universidad Javeriana.

Banco de semillas

Para estudiar el banco de semillas del suelo se usara el método de emergencia de plantulas o banco de
semillas germinable, que consiste en colocar muestras de suelo en condiciones de invernadero para la
germinacion de las semillas viables que estan contenidas en el suelo. Las muestras de suelo tomadas en
campo seréan llevadas al invernadero de la Finca San Javier en Nemocén (Cundinamarca), en donde seran
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desagregadas, extendidas y aireadas a temperatura ambiente. Las muestras serén tamizadas a través de
una serie de 3 tamices (2.8 mm, 2mm y 710 um), con el fin de eliminar restos vegetales y piedras. El suelo
seré distribuido en bandejas, a las cuales se les pondra como sustrato una capa de turba, de § cm de
espesor para mantener la humedad, sobre la capa de turba se colocara una capa de suelo de 1-2 mm de
espesor, cada bandeja se marcara y se distribuira al azar en los mesones del invernadero. Se implementaran
controles de solo turba y se ubicaran al azar entre todas las bandejas del ensayo. El suelo de las bandejas
se mantendréa humedo agregando agua a las bandejas base para evitar el enterramiento de semillas.

Las plantulas emergentes se marcaran con palillos de colores diferentes cada semana y seran removidas
posterior a su identificacion (especie o hasta su méaximo nivel taxonémico posible). Se registrara el numero
de individuos que emergieron de cada especie en cada muestra. Posterior a la identificacion de cada pléntula
esta se eliminaré para evitar que afecte la germinacion de las ofras semillas. Las plantulas que no se logren
identificar se trasplantaran a bolsas para permitir su crecimiento e identificacion posterior. El seguimiento se
realizaré hasta cuando dejen de emerger plantulas (entre 5-7 meses aproximadamente). Se tabulara el
numero total de especies o morfoespecies y la abundancia de cada especie o morfoespecie registrada en
el banco de semillas del suelo en éreas invadidas por M. minutifiora y el ecosistema de referencia.

Anélisis de datos

Las variables de respuesta del banco de semillas seran: el nimero de especies, el nimero total de semillas
y el nimero de semillas de cada grupo funcional. El anélisis estadistico se llevara a cabo a través de GLMMs
que se ajustaran utilizando el paquete de R Ime4 (Bates et al, 2013). Para visualizar los cambios en la
composicion de las especies del banco de semillas, y entre la vegetacion en pie y el banco, se empleara un
escalamiento multidimensional no métrico (NMDS) usando la distancia de Bray-Curtis. Para comparar la
riqueza de especies y su abundancia entre el banco de semillas y la vegetacion en pie, se emplearén GLMs.
Los andlisis estadisticos se realizaran en el programa R (R Core Team, 2018).

Resultados esperados

Como resultado de esta investigacion se espera identificar el potencial del banco de semillas para la
restauracion ecoldgica de areas invadidas por Melinis minutiflora en la zona amortiguadora del Santuario de
Fauna y Flora de Iguaque-Colombia, informacion que seré aplicable a:

1. La planificacion de actividades de erradicacion de especies invasoras y de los procesos de restauracion
en las areas invadidas por M. minutifiora en el SFFl y su zona amortiguadora.

2. El desarrollo de herramientas metodoldgicas y conceptuales para definir con mayor certeza el tipo y las
estrategias de restaura-cion a ser aplicadas en ecosistemas disturbados por las invasiones vegetales.

3. Publicacion de un articulo cientifico en una revista indexada.

(..)"
ANALISIS TECNICO
Respecto al area protegida implicada -

Direccién Territorial Andes Nororientales

SFF lguaque

El Santuario de Fauna y Flora Iguaque esta ubicado en el departamento de Boyaca, en jurisdiccion de los
municipios de Villa de Leyva, Arcabuco, Chiquiza y Séchica. El aspecto més relevante, con relacion a lo
bibtico para el Santuario en su contexto, lo representa el hecho de ser parte de un gradiente ambiental seco
a humedo de formaciones andinas y en especial en la Cordillera Oriental, en donde se ha establecido que
es la Cordillera con mayor diversidad de ecosistemas y especies de montafia para Colombia.

Los principales criterios que enmarcan al Santuario en su contexto regional son:

1. La conectividad o cercania entre ecosistemas afines o complementarios en el marco regional (Corredor
de paramos del occidente boyacense, robledales, zona seca andina, bosques andinos y subandinos,
sistema hidrologico)

2. El 4rea de incidencia que el Santuario ejerce sobre servicios ambientales en la region (Cuenca del Rio
Moniquira, cuenca del Rio Cane-Iguaque)

3. Las iniciativas y necesidades para conformar y operar un sistema regional de éreas protegidas
(Reservas privadas de Tinjaca, Paramo e Merchan-Telecom, Laguna de Fuquene, Reserva Paramo de
Rabanal, Reserva el Robledal, Reserva El peligro, Paramo de Chontales-La Vega, Paramo de la Rusia,
Santuario de Fauna y Flora Iguague)
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4. La significancia cultural que el Santuario ha adquirido o mantenido en las Gltimas décadas en la
poblacion de la region.
5. El aporte regional y local con las actividades ecoturisticas y turisticas.

En el SFF Iguaque se han definido los siguientes objetivos de conservacion:

Conservar los ecosistemas naturales de vegetacion seca Andina, Robledales, Bosque Andino y

Altoandino, Paramos y Humedales Altoandinos.

Conservar la oferta hidrica generada por el Santuario como elemento fundamental del desarrolio

regional y eje cultural de las poblaciones locales.

e Proveer espacios y escenarios naturales al interior del Santuario para la educacién ambiental,
recreacion, ecoturismo, pedagogia e investigacion.

e Reconocer y fortalecer patrones culturales que mantienen usos adecuados del medio ambiente y
que garantizan sostenibilidad ambiental del area protegida y su regién de influencia.

e Reconocer y conservar los lugares sagrados de la cultura muisca como contribucion a la
recuperacion del legado cultural.

Las coordenadas relacionadas por el solicitante en el Formato de solicitud se ubican dentro del SFF Iguaque
segun la verificacion realizada por el Grupo de Sistemas de Informacion y Radiocomunicaciones (SGM-

GSIR).

Para esta verificacion, se emitio el concepto técnico No. 20182400001086 donde se sefiala que

«

POINT LATITUD LONGITUD OBSERVACIONES
Se encuentia ubicado al interior dei Santuaria de Fauna y Flora Iguaque,
en jurisdiccion de! mun.cipio de Chiquiza, departamento de Boyaca y
1| 5,608777781 -73,5168056 | pertenece ala zona Recuperacion Natural
Se encuentra ubicado al interior del Santuario de Fauna y Flora iguaque,
en jurisdiccion del municipio de Chiquiza, departamento de Boyacz y
2| 5,60891667| -73,5151944 | pertenece ala zona Recuperacion Natural
Se encuentra ubicado fuera del Santuero de Fauna y Flora lguaque, en
3] 5,62941667  -73,5232778 |jurisdiccion dej municipio de Villa de Leiva, Gepartamento de Boyaca
Se encuentra ubicado fuera del Santuar.o de Fauna y Flora lguaque, en
4 5,63075| -73,5115556 | jurisdiccion del mun'cipio de Villa de Leiva, Gepartamento de Boyaca
Se encuenira ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora lguague, en
5 5,63075| -73,5115556 |jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva, departamento de Boyaca |
Se encuenira ubicado fuera del Sartuario de Fauna y Flora Iguague, en
6 5.62875| -73,5205556 |jurisdicion de! municipio de Villa de Leiva, departamento de Bayaca
Se encuentra ubicado fuera del Saniuario de Fauna y Flora (guaque, en
7 5,63075| -73,5220833 | jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva, departamento de Boyach
Se encuentra ubicado fuera del Sartuario de Fauna y Flora Iguaque, en
8| 5,62466667| -73,5218611 |jurisdiccion del municiplo de Villa de Lelva, departamento de Boyacs
Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora Iguaque, en
9| 5,62838889| -73,5201667 ||urisdiccion del municiplo de Vilia de Leiva, departamento de Beyach
' Se encuenira ubicada fuera del Sartuario de Fauna y Flora Iguaque, en
10 5,627 -73,5199722 |jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva, departamento de Boyaca
Se encuenira ubicado fuera del Sartuario de Fauna y Flora Iguaque, en
11} 5,65347222| -73,5086389 |jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva, deparamento de Boyaca

Las actividades de campo para el desarrollo de la investigacion se realizaran en un periodo de dos (02)

meses.

Sobre el proyecto en general
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Una vez verificada la documentacion relacionada por el solicitante, la realizacion de esta investigacion
arrojaré resultados que aportaran en la implementacion del Lineamiento Institucional de Investigacion
establecido mediante Resolucion No. 0351 de 2012, en las lineas de investigacion: 1. Caracterizacion de la
base natural del Sistema de Parques Nacionales Naturales, en los temas de caracterizacion de comunidades
y poblaciones priorizadas de fauna y flora. 2. Restauracion del patrimonio ambiental del Sistema de Parques
Nacionales Naturales.

Respecto al proyecto de investigacion, la solicitante destaca que “...La época actual representa una era de
cambios ambientales sin precedentes, en su mayoria, impulsados por las actividades humanas. Dentro de
ellos, un componente clave es el transporte, propagacion y la consecuente homogeneizacion de la fauna y
la flora (Woodford et al., 2016), que aunado a la destruccion de la estructura y composicion de los
ecosistemas nativos han generado el incremento de procesos de invasion bioldgica, los cuales son
considerados como la segunda causa global de pérdida de biodiversidad, después de la destruccion de
habitat (Matthews 2005; MEA 2005; Baptiste et al., 2010; Andrade y Castro 2012).

Los impactos negativos o indeseables de las especies invasoras sobre la biodiversidad nativa son
reconocidos a nivel mundial (Gaertner et al., 2009), ya que pueden generar procesos de desplazamiento,
hibridacion y competencia en los ecosistemas nativos (Eviner et al., 2012). Estos factores alteran los
procesos ecolégicos y servicios ecosistémicos (Eviner et al., 2012) y, en consecuencia, el bienestar humano,
las economias locales y nacionales y la salud humana (Cérdenas et al., 2017). Por lo cual, se han plantea-
do metas y compromisos internacionales como el convenio de biodiversidad bioldgica y estrategias
nacionales para la prevencion, manejo y control de las especies invasoras (Cardenas et al., 2017).

Colombia no esta ajena a la ocurrencia de estos procesos de invasion bioldgica, ya que las coberturas
transformadas o con algun grado de perturbacion presentan los mayores registros de especies introducidas
e invasoras (Gutiérrez 2006). Para el afio 2014 se registro que un 34% de los ecosistemas colombianos
estén transformados, siendo las regiones Andina y Caribe las més afectadas con 54 y 79%, respectivamente
(Etter et al., 2015), lo que las hace més susceptibles a la ocurrencia de procesos de invasion biolégica
debido a la disponibilidad de espacios, recursos y condiciones ambientales apropiadas para que las
especies exdticas se establezcan y dominen estos ecosistemas (Cardenas et al., 2017).

En el pais, solo para plantas, se reportan 596 especies introducidas con diferentes usos, de las cuales 274
tienen antecedentes de invasion en el mundo (Cérdenas et al., 2010). Mediante una evaluacion de 83 de
estas especies, con base en los antecedentes de invasion, el impacto potencial y la factibilidad de control,
42 se categorizaron como especies con alfo riesgo de invasion, 29 en riesgo moderado y 12 que requieren
mayor anélisis (Cardenas et al., 2010). La mayoria de plantas invasoras se han introducido intencionalmente,
en particular, especies forrajeras seleccionadas para el establecimiento de la ganaderia extensiva en
Colombia, principalmente de la familia Poaceae, ya que 13 especies de esta familia son ampliamente usadas
en el pais para ese proposito (Cardenas et al., 2010).

Las plantas invasoras ejercen impactos significativos sobre diferentes variables ecologicas a nivel de -
especie, comunidad y ecosistema, ya que pueden afectar el éxito reproductivo de las especies nativas
(produccion de semillas o estructuras reproductivas, tasas de germinacion y crecimiento, establecimiento,
sobrevivencia y mortalidad) (Vila et al., 2011). Asimismo, sobre la produccion, abundancia, diversidad y
dinamica de las comunidades, y variables a nivel de ecosistema como el contenido y tasa de descomposicion
de la materia orgénica, el ciclaje de nutrientes, la actividad microbiana y el pH del suelo, entre otros (Vila et
al., 2011).

Los impactos ambientales que generan las plantas invasoras son indeseables y costosos, por lo cual su
erradicacion y posterior reemplazamiento por especies nativas es uno de los objetivos de los procesos de
restauracion ecoldgica, que de igual forma implica una alta inversién economica (Catterall 2016), y mas aun
cuando los procesos no se hacen bajo una planificacion adecuada. Rios (2005) y Barrera (2011) en Aguilar
y Ramirez 2015), enfatizan en que, los esfuerzos para el control y erradicacion de algunas plantas invasoras
deben centrarse en la eliminacion de sus bancos de semillas, dado que su éxito para establecerse,
propagarse y mantenerse en el tiempo se ve reforzado por su capacidad para formar bancos persistentes
(Cseresnyes y Csontos 2012), ya que sus semillas pueden permanecer viables desde algunos afios hasta
varias décadas, y ser almacenadas tanto en la capa superior como inferior del suelo (Poschiod y Jackel
1993, en Bakker et al,, 1996). Ademas, las especies invasoras pueden generar cambios en los atributos de
los bancos de especies nativas (Gioria et al., 2012). No obstante, la magnitud del impacto depende de las
caracteristicas de la especie invasora, de los ecosistemas a invadir (Gioria et al., 2012) y del periodo de
tiempo transcurrido desde que se inicid la invasion (Abella et al., 2012).
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En los suelos de las areas invadidas se podrian presentar dos escenarios de respuesta del banco de semillas
de las especies nativas frente a la especie invasora. El primero es la disminucion del tamafio y riqueza del
banco de semillas nativo y el incremento en la abundancia de semillas de la especie invasora; este tltimo
podria promover nuevamente la invasion después de la eliminacion de la vegetacion en pie (Gioria et al.,
2014). Este escenario se puede presentar debido a que las plantas invasoras pueden alterar la lluvia de
semillas, la viabilidad y senescencia de las semillas de algunas especies y aumentar la cantidad de
patogenos y depredadores de semillas, lo que se asocia con la formacién de bancos densos y
monoespecificos (Gioria et al.,, 2011). El segundo es la posible coexistencia de algunas especies nativas,
con capacidad para formar bancos persistentes, con las especies invasoras, que se evidenciaria por la
ausencia de cambios significativos en el banco nativo (Gioria et al., 2014). La respuesta de las semillas bajo
este escenario sugiere que el banco de semillas del ecosistema nativo tendria un potencial para la
restauracion ecolégica {Holmes y Newton 2004).

Atributos del banco de semillas, como composicion, riqueza y abundancia de especies nativas, exoticas e
invasoras y su similitud con la vegetacion objetivo o la que se pretende restaurar (Vinha et al., 2011,
O'Loughlin et al., 2014, K. Tessema et al., 2012), determinan su contribucion para que un ecosistema
disturbado retorne a su estado original o predisturbio (Vinha et al., 2011, O'Loughlin et al., 2014, Tessema
et al, 2012). Sin embargo, este potencial puede verse afectado por el tipo, magnitud y frecuencia del
disturbio, ya que influyen sobre la respuesta de las semillas presentes en el suelo, razén por la cual, la
contribucion del banco de semillas para recuperar los ecosistemas varia entre las diversas areas degradadas
(Dainou et al., 2011). La incertidumbre, que existe, sobre cuales especies podrian ser recuperadas a partir
del banco justifica la evaluacion experimental de su uso potencial para la restauracion en cada caso
particular (Davy 2002).

En la presente investigacion se pretende evaluar el potencial del banco de semillas para la restauracion
ecologica en areas invadidas por Melinis minutiflora, en la zona amortiguadora del Santuario de Fauna y
Flora de Iguaque (SFFI), Colombia, como la primera etapa para recuperar estas areas.”

Por su parte, el SFF Iguaque mediante concepto técnico No. 20185730001673 manifiesta las siguientes
consideraciones “...La investigacion es importante para el SFF Iguaque, esté contenido en el plan de
restauracion del Santuario de Fauna y Flora Iquaque. Es importante para el Santuario, ya que permitira
allegar informacion sobre el efecto de los incendios sobre las coberturas vegetales y la capacidad de
viablidad de las semillas en esta zona.

Recomendamos que la respuesta a investigadora, PNNC debera orientarla para solicitar los permisos
necesarios a los competentes para la movilizacion de material hacia otra zona del pais.

El concepto es de viabilidad de realizar esta investigacion en el SFF Iguaque’.

Sobre el grupo objeto de estudio

Respecto al tema objeto de estudio, la solicitante enfatiza en “...La invasion bioldgica es la principal amenaza
para la biodiversidad de las areas protegidas en Latinoamérica y el Caribe (Schiittler y Karez 2008). Aunque
estas areas estan dedicadas a la conservacion de la naturaleza y de sus servicios ecosistémicos (Dudley
2008), su condicién no las excluye de la presencia de especies invasoras ni del riesgo de nuevas
introducciones (Schiiftler y Karez 2008).

Este es el caso del Santuario de Fauna y Flora de Iguaque (SFFI), ubicado en el departamento de Boyaca,
es un Parque Nacional Natural declarado como tal en 1977 (PNNC 2006). El Santuario es la zona mas
conservada de la region y presta servicios ecosisté-micos como la provision de agua y lugar para el
desarrollo de ecoturismo y procesos de investigacion (PNNC 2006). Sin embargo, dentro del SFFl y en su
zona de amortiguacion existen plantaciones de especies exoticas y reas dominadas por plantas invasoras,
que se establecieron exitosamente y dominan la vegetacion debido a las condiciones generadas por la
ocurrencia de incendios fores-tales (PNNC 2006; Mendoza 2017).

La eliminacion y erradicacion de especies invasoras se encuentra priorizado a nivel mundial, nacional,
regional y local, asi como la realizacion de proyectos de restauracidn ecolégica que conlleven a la
recuperacion de la estructura, funcion y servicios ecosistémicos. Actualmente se conoce que los esfuerzos
para el control y erradicacion de las plantas invasoras deben centrarse en los bancos de semillas del suelo,
ya que su capacidad para establecerse y naturalizarse en un lugar esta reforzada por poseer bancos de
semillas persistentes, lo que les permite permanecer en un lugar desde afios hasta muchas décadas. Asi
mismo, se ha identificado que el banco de semillas de las especies nativas puede ser usado como una
fuente de material vegetal en los procesos de restauracion ecoldgica (Baskin y Baskin, 2014), después del
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control o eliminacion de una especie invasora (Vila y Gimeno 2007). Por lo tanto, se hace necesario evaluar
su potencial para restablecer la vegetacion en pie en los ecosistemas disturbados (Kalamees y Zobel, 2002).

Evaluar el potencial del BSS para la restauracion puede ser una herramienta de apoyo o factor decisivo
para: 1) cuantificar el nivel de regeneracién natural de un sitio, y de esta manera determinar el tipo de
intervencion que se requiere para acelerar este proceso en el ecosistema disturbado (Uasuf et al., 2009), 2)
decidir en cuanto al tipo de estrategias de restauracion ecologica a implementar (Ge et al., 2013), 3)
seleccionar especies para reintroducirias en el ecosistema, 4) como indicador de éxito de los proyectos y 5)
para predecir la persistencia de plantas invasoras en el lugar (Gioria et al. 2012). Lo anterior puede verse
traducido en la optimizacion de recursos econoémicos y humanos en los procesos de restauracion que se
quieran desarrollar ya sea en areas invadidas dentro del SFFI como en su érea amortiguadora.”

Sobre los métodos
Se consideran adecuados los métodos relacionados en el Formato de solicitud para el desarrollo del proyecto
de investigacion en el SFF Iguaque ya que no van en detrimento de los ecosistemas y especies objeto de

estudio. Se realizaran las siguientes actividades:

e Se seleccionarén las coberturas invadidas por M. minutiflora teniendo en cuenta el riesgo de
invasion, origen, predominancia en el area e impactos potenciales sobre los ecosistemas de cada
una de estas especies.

e  Se realizarén recorridos para la caracterizacion del area de estudio. Se ubicaran los cursos de
agua (quebradas), vias principales y secundarias, fincas y construcciones que permitan la
ubicacion en campo.

e Se marcaran con un GPS los sitios en los que se evidencie la presencia de M. minutifiora y se
delimitaran las areas de invasion.

e Se registraré en formatos de campo la informacion correspondiente a cada tipologia de invasion,
sus coordenadas, elevacion, nombre de la zona, porcentaje de érea invadida, especies
dominantes, coberturas contiguas y descripcion del sitio.

e Se corroborara la caracterizacion mas reciente de la vegetacion del Santuario de Flora y Fauna de
Iguaque, identificando a su vez éreas que no hayan presentado incendios ni invasiones.

e  Mediante muestreo aleatorio simple se seleccionaran los puntos para el establecimiento de las
parcelas para la caracterizacion de la vegetacion y la toma de muestras de suelo tanto en las
areas invadidas como el ecosistema de referencia.

e Mediante el programa QGIS, se elaborara una cuadricula o grilla del area total a muestrear y se
seleccionaran al azar cinco cuadros del total de cuadros generados en la cuadricula. En estos
cuadros se realizaré la caracterizacion de la vegetacion y la toma de muestras.

e  Para la caracterizacion de la vegetacion se tendra en cuenta un drea minima de 500 m? en areas
con una altitud entre 2200 y 3000 m. .

e  Encada zona en los cinco puntos seleccionados al azar, se estableceran parcelas con un tamafio
de 10 x 10 m. Al interior de estas parcelas, se estableceran 4 subparcelas de 5 x 5 m, de las cuales
se elegira una al azar para llevar a cabo el estudio del banco de semillas.

e  Enla parcela seleccionada para estudiar el banco, se estableceran 25 subparcelas de 1 x 1 m, de
las cuales se seleccionaran 10 al azar. En el centro de cada subparcela se tomaran muestras de
suelo, una muestra de 0-15 cm y 5 cm de diametro. Las muestras se dividiran en tres
profundidades: 0-5 cm, 5.1-10cm y 10.1-15 cm.

o Las muestras de suelo colectadas se usaran para el estudio en fase de laboratorio del banco de
semillas.

e  Encada una de las parcelas de 10 x 10 m se realizara la caracterizacion de la vegetacion con el

método de linea intercepto, que consiste en dividir cada parcela en cinco transectos paralelos a
una distancia entre si de 2 m, luego cada transecto se dividira en 10 intervalos de 1 m (Barrera et
al., 2015). Posteriormente, con ayuda de una cinta métrica ubicada sobre cada transecto se medira
la longitud que cubre cada especie encontrada debajo de la cinta
Se registrara la altura promedio de las especies registradas en los transectos.
La determinacion de las especies en lo posible se realizara en campo, cuando no se logré hacerlo,
se colectaran muestras para su determinacion e ingreso a la coleccion en el herbario de la
Pontificia Universidad Javeriana.

e Se realizaré un andlisis estadistico con la informacion registrada.

Banco de semillas

2
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Para estudiar el banco de semillas del suelo se usaré el método de emergencia de pléntulas o banco de
semillas germinable, que consiste en colocar muestras de suelo en condiciones de invernadero para la
germinacion de las semillas viables que estan contenidas en el suelo. Las muestras de suelo tomadas en
campo seran llevadas al invernadero de la Finca San Javier en Nemocén (Cundinamarca), en donde seran
desagregadas, extendidas y aireadas a temperatura ambiente. Las muestras seran tamizadas a través de
una serie de 3 tamices (2.8 mm, 2 mmy 710 um), con el fin de eliminar restos vegetales y piedras. El suelo
sera distribuido en bandejas, a las cuales se les pondra como sustrato una capa de turba, de 5 cm de
espesor para mantener la humedad, sobre la capa de turba se colocaréa una capa de suelo de 1-2 mm de
espesor, cada bandeja se marcara y se distribuira al azar en los mesones del invernadero. Se implementaran
controles de solo turba y se ubicaran al azar entre todas las bandejas del ensayo. El suelo de las bandejas
se mantendra humedo agregando agua a las bandejas base para evitar el enterramiento de semillas.

Las plantulas emergentes se marcaran con palillos de colores diferentes cada semana y seran removidas
posterior a su identificacion (especie o hasta su maximo nivel taxonémico posible). Se registrara el numero
de individuos que emergieron de cada especie en cada muestra. Posterior a la identificacion de cada plantula
esta se eliminara para evitar que afecte la germinacion de las otras semillas. Las plantulas que no se logren
identificar se trasplantaran a bolsas para permitir su crecimiento e identificacion posterior. El sequimiento se
realizara hasta cuando dejen de emerger plantulas (entre 5-7 meses aproximadamente). Se tabulara el
ntmero total de especies o morfoespecies y la abundancia de cada especie o morfoespecie registrada en
el banco de semillas del suelo en areas invadidas por M. minutifiora y el ecosistema de referencia.

Los métodos NO contemplan Ia extraccion y movilizacion de especimenes vivos de fauna y/o flora.

Sobre los especimenes, su conservacion y movilizacion

Cada muestra de suelo se guardara en una bolsa plastica rotulada con los datos del sitio, nimero de parcela,
subparcela y profundidad y posteriormente se llevaran por via terrestre a la finca San Javier de la Pontificia
Universidad Javeriana en el municipio de Nemocon, Cundinamarca, donde se realizaré la fase de
invernadero.

Las muestras vegetales serén ramas con flores y frutos en lo posible, con un tamafio aproximado de
30x40cm cada muestra. Cada muestra se colocara entre una hoja de papel periddico, con informacién sobre
el nimero de coleccién, nombre del colector y el nimero correspondiente de colecta, asi mismo se registrara
informacion del ejemplar y el sitio de recolecta. Posterior a la jornada de campo, las muestras se
alcoholizaran y prensaran con ayuda de cartones, las cuales seran llevadas al herbario en el menor tiempo
posible junto con las etiquetas e informacion correspondiente del ejemplar.

Sobre las especies amenazadas, endémicas o vedadas

Dado que los resultados de este proyecto proveeran un panorama amplio sobre las especies objeto de
estudio presentes en el Area Protegida autorizada, la investigadora principal deberé relacionar e informar
sobre las especies encontradas junto con sus categorias especiales.

Sobre los equipos y materiales de campo
Para la realizacién de las actividades en campo dentro del SFF Iguaque se utilizaran los siguientes
materiales y equipos:

Barreno

GPS

Cémara fotogréfica

Bolsas negras y Ziploc

Cinta de enmascarar y marcadores
Decéametro, metros, cintas métricas
Formatos de campo

Martillos

Periodico y carton

Respecto a la consulta previa

Dentro de la documentacion de la solicitud se incluyé el certificado No. 512 del 17 de marzo de 2014 “Sobre
la presencia 0 no de comunidades étnicas en las zonas de proyectos, obras o actividades a realizarse’,
donde se certifica que “...Que no se registra la presencia de Comunidades Indigenas, Rom y Minorias, ...
Comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras, en el areas del proyecto:
‘INVESTIGACION CIENTIFICA EN EL PARQUE NACIONAL NATURAL IGUAQUE’, localizado en
jurisdiccion de los municipios de Arcabuco, Villa de Leyva y Chiquiza, departamento de Boyaca...”
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| CONCEPTO

Una vez revisados los antecedentes, evaluada la documentacion remitida y teniendo en cuenta las
consideraciones técnicas, Parques Nacionales Naturales considera VIABLE otorgar el permiso individual de
recoleccion para la realizacion del proyecto titulado “Potencial del banco de semillas para la restauracion
ecolégica en areas invadidas por Melinis minutiflora, en la zona amortiguadora del Santuario de
Fauna y Flora Iguaque” durante un periodo de tiempo de dos (02) meses.

La viabilidad del permiso individual de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad
biolégica para el presente proyecto de investigacion, esta sujeta a las siguientes consideraciones:

La investigadora principal debera tramitar con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible los permisos
respectivos para la movilizacion de muestras dentro y fuera del pais.

1. METODOS, MOVILIZACIONES Y PERSONAL AUTORIZADO EN EL PERMISO INDIVIDUAL DE
RECOLECCION

a. Respecto a los sitios y tiempo de muestreo

Si bien el titulo del proyecto de investigacion hace referencia a la zona amortiguadora del SFF Iguaque, se
autoriza el ingreso al Area Protegida UNICAMENTE en las dos coordenadas que se encuentra dentro de
los limites de la misma de acuerdo al concepto técnico No. 20182400001086, donde se establece lo
siguiente:

POINT LATITUD LONGITUD OBSERVACIONES

Se encuentra ubicado al interior dei Santuario de Fauna y Flora Iguaque,
en jurisdiccion de! municipio de Chiquiza, departamento de Boyaca y
5,60877778 | -73,5168056 | pertenece 2 la zona Recuperacion Natural

Se encuentra ubicado al inter'or del Santuario de Fauna y Flora iguaque,
an jurisdiccidn del municipio de Chiquiza, departamento de Boyacé y

2| 5,60891667 | -73,5151944 | pertenece a la zona Recuperacion Natural

o

Las demas coordenadas relacionadas dentro del formato de solicitud, se encuentran por fuera del SFF
lguaque:

POINT LATITUD LONGITUD OBSERVACIONES I

Se encuenira ubicado fuera del Santuar.o de Fauna y Flora lguaque, en
3| 5,62941667 | -73,5232778 {jurisdicclon del municipio de Villa de Leiva, departamento de Boyaca

Se encuenira ubicado fuera de! Santario de Fauna y Flora lguaque, en
4 5,63075| -73,5115556 | jurisdiccion del muncipio de Villa de Leiva, departamento de Boyaca

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora Iguague, en
5 5,63075 | -73,5115556 | jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva, departamento de Boyaca

Se encuentra ubicado fuera del Sartuario de Fauna y Flora Iguaque, en
6 5,62875 | -73,5205556 | jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva, departamento de Boyaca

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora Iguague, en
7 5.63075| -73,5220833 | jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva, departamenio de Boyaca

Se encuentra ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora lguague, en
8| 5,62466667 | -73,5218611 |jurisgiccion del municipio de Villa de Lelva, departamento de Boyaca

Se ercuenira ubicado fuera del Santuario de Fauna y Flora Iguaque, en
9| 5,62838889 | -73,5201667 | jurisdiccién del municipio de Vilia de Leiva, depanamento de Beyaca

) Se encuentra ubicado fuera del Sartuario de Fauna y Flora iguaque, en
10 5,627 | -73,5199722 | jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva, departamento de Boyaca

Se encuenira ubicado fuerz del Sartuario de Fauna y Flora Iguaque, en
11| 5,65347222| -73,5086389 | jurisdiccion del municipio de Villa de Leiva, depar:amento de Boyaca

\
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”

Previo a cada salida de campo, la solicitante debera evaluar con el Jefe del SFF Iguaque o sus delegados
la pertinencia, condiciones de acceso y seguridad a los sitios de muestreo autorizados.

b. Respecto a los métodos y niimero de muestras
Se aprueba el desarrollo de los métodos propuestos para el estudio y bajo ninguna circunstancia se
aprueban otros métodos diferentes a los presentados en el formato de recoleccion de especimenes de la
solicitud y las aclaraciones enviadas por la solicitante.

Se autorizan las siguientes actividades:
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e  Seleccion de coberturas invadidas por M. minutifiora teniendo en cuenta el riesgo de invasion,
origen, predominancia en el érea e impactos potenciales sobre los ecosistemas de cada una de
estas especies.

e Recorridos para la caracterizacion del érea de estudio. Identificacion de los cursos de agua
(quebradas), vias principales y secundarias, fincas y construcciones que permitan la ubicacion en
campo.

e Georreferenciacion de los sitios en los que se evidencie la presencia de M. minutiflora y
delimitacion de las areas de invasion.

e Registro en formatos de campo la informacion correspondiente a cada tipologia de invasion, sus
coordenadas, elevacion, nombre de la zona, porcentaje de area invadida, especies dominantes,
coberturas contiguas y descripcion del sitio.

e Corroboracion de la caracterizacion mas reciente de la vegetacion del Santuario de Flora y Fauna
de Iguaque y su zona de amortiguamiento, identificando a su vez areas que no hayan presentado
incendios ni invasiones.

e  Seleccion de puntos mediante muestreo aleatorio simple se seleccionaran para el establecimiento
de las parcelas para la caracterizacion de la vegetacion y la toma de muestras de suelo tanto en
las 4reas invadidas como el ecosistema de referencia.

e  Elaboracion de una cuadricula o grilla del area total a muestrear mediante el programa QGIS, para
seleccion al azar de cinco (05) cuadros del total de cuadros generados en la cuadricula. En estos
cuadros se realizaré la caracterizacion de la vegetacion y la toma de muestras.

e Caracterizacion de la vegetacion en un area minima de 500 m2 en éreas con una altitud entre
2200 y 3000 m.

e Seleccion al azar en cada zona de cinco (05) puntos para el establecimiento de parcelas con un
tamafio de 10 x 10 m. Al interior de estas parcelas, se estableceréan 4 subparcelas de 5 x 5 m, de
las cuales se elegira una al azar para llevar a cabo el estudio del banco de semillas.

e  Enlaparcela seleccionada para estudiar el banco, se estableceran 25 subparcelas de 1x 1m, de
las cuales se seleccionaran 10 al azar. En el centro de cada subparcela se tomarén muestras de
suelo, una muestra de 0-15 cm y 5 cm de didmetro. Las muestras se dividiran en tres
profundidades: 0-5 cm, 5.1-10 cm y 10.1-15 cm. _

e Las muestras de suelo colectadas se usarén para el estudio en fase de laboratorio del banco de
semillas.

e  Encada una de las parcelas de 10 x 10 m se realizaré la caracterizacion de la vegetacion con el
método de linea intercepto, que consiste en dividir cada parcela en cinco transectos paralelos a
una distancia entre si de 2 m, luego cada transecto se dividiré en 10 intervalos de 1 m (Barrera et
al., 2015). Posteriormente, con ayuda de una cinta métrica ubicada sobre cada transecto se medira
la longitud que cubre cada especie encontrada debajo de la cinta
Registro de la altura promedio de las especies registradas en los transectos.

e Determinacion de especies en campo. Cuando no se logré hacerlo, se colectaran muestras para
su determinacion e ingreso a la coleccion en el herbario de la Pontificia Universidad Javeriana.

e Posterior anélisis estadistico con la informacion registrada.

Los métodos NO contemplan la extraccion y movilizacion de especimenes vivos de fauna y/o flora.

El equipo de trabajo debera tomar las medidas para evitar afectar el ecosistema y sus especies de flora y
fauna durante la realizacion de los métodos expuestos.

Todas las actividades autorizadas deberan ser realizadas con el acompafiamiento del personal que designe
el Jefe del SFF Iguaque.

Una vez terminadas las actividades de campo, el equipo de trabajo deberé garantizar el buen estado del
ecosistema, cerciorandose que todo objeto extrafio bien sea de medicion, herramienta de recoleccion o
transporte de muestras sean manejados y dispuestos de manera adecuada y segun indicaciones del Parque.

Se deberan solicitar todos los permisos externos con el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
para la movilizacion dentro y fuera del pais de las muestras colectadas dentro del Area Protegida.

¢. Respecto a las especies amenazadas, endémicas o vedadas.

Dado que los resultados de este proyecto proveeran un panorama amplio sobre las especies objeto de
estudio presentes en el Area Protegida autorizada, la investigadora principal debera relacionar e informar
sobre las especies encontradas junto con sus categorias especiales.
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d. Respecto a los equipos y elementos de campo
Se autoriza el uso de los siguientes equipos y materiales:

Barreno

GPS

Cémara fotografica

Bolsas negras y ziploc

Cinta de enmascarar y marcadores
Decametro, metros, cintas métricas
Formatos de campo

Martillos

Peri6dico y cartén

e. Respecto a la movilizacién y disposicion final de los especimenes

Cada muestra de suelo se guardara en una bolsa plastica rotulada con los datos del sitio, numero de parcela,
subparcela y profundidad y posteriormente se llevaran por via terrestre a la finca San Javier de la Pontificia
Universidad Javeriana en el municipio de Nemocén, Cundinamarca, donde se realizara la fase de
invernadero.

Las muestras vegetales serén ramas con flores y frutos en lo posible, con un tamafio aproximado de
30x40cm cada muestra. Cada muestra se colocara entre una hoja de papel periddico, con informacién sobre
el nimero de coleccion, nombre del colector y el niimero correspondiente de colecta, asi mismo se registrara
informacion del ejemplar y el sitio de recolecta. Posterior a la jornada de campo, las muestras se
alcoholizaran y prensaran con ayuda de cartones, las cuales seran llevadas al herbario en el menor tiempo
posible junto con las etiquetas e informacion correspondiente del ejemplar.

NO se aprueba la extraccion y movilizacion de especimenes vivos de fauna y/o flora fura del SFF Iguaque.

Cada vez que la solicitante y/o su coinvestigador colecten especimenes y/o muestras dentro del SFF
Iguaque, deberan permitir que el personal encargado del Parque revise, registre y cuente dichas muestras,
anotando el namero y tipo de muestras recolectados, la fecha y los sitios exactos de recoleccién.

Bajo ninguna circunstancia se aprueba la recolecta, captura, caza, pesca, manipulacion o movilizacion de
especimenes de flora y/o fauna diferentes a los previamente aprobados. En caso de requerir recolecta de
especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica diferentes a los aprobados la solicitante
deberé adelantar un nuevo tramite para el permiso de recoleccion correspondiente, de acuerdo con lo
establecido en el Decreto 1076 de 2015 del MADS.

La solicitante debera suministrar al Sistema Informacion en Biodiversidad Colombia (SiB) la informacion de
las especies objefo de estudio del permiso y entregar la constancia emitida por dicho sistema, asi como
también la certificacion, en caso de colectar, de deposito de los especimenes recolectados a una coleccion
avalada por el Instituto Alexander von Humboldt. Para su constancia debera enviar la copia al Jefe del SFF
lguaque y a la Subdireccion de Gestién y Manejo de Areas Protegidas de Parques Nacionales Naturales a
través del correo electrénico permisos.investigacion@parquesnacionales.gov.co.

Lo anterior de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.8.3.3. del Decreto 1076 de 2015.

f. Respecto al personal

Para la implementacion de los métodos en la investigacion, se aprueba el ingreso de la solicitante y su
coinvestigador al SFF Iguaque, quienes deberéan tener en cuenta la reglamentacion establecida en el Area
Protegida, asi como las recomendaciones y restricciones sefialadas por el Jefe del Area Protegida, sus
funcionarios y/o contratistas. Las personas autorizadas son las siguientes:

Nombre Profesion Documento identidad
Investigadora e .
principal Laura Lllg;;’a;(f;ernandez Bidloga 1.049.609.986
(Solicitante)
Asistente de Yeny Paola Hernandez ) ,
campo Pineda Ingeniera Ambiental 1.049.633.288

o
-

g. Respecto a la consulta previa

~
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Dentro de la documentacion de la solicitud se incluyo el certificado No. 512 del 17 de marzo de 2014 “Sobre
la presencia o no de comunidades étnicas en las zonas de proyectos, obras o actividades a realizarse’,
donde se certifica que “...Que no se registra la presencia de Comunidades Indigenas, Rom y Minorias, ..
Comunidades  Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras, en el é&reas del proyecto:
“INVESTIGACION CIENTIFICA EN EL PARQUE NACIONAL NATURAL IGUAQUE", localizado en
jurisdiccion de los municipios de Arcabuco, Villa de Leyva y Chiquiza, departamento de Boyaca...”

2. OBLIGACIONES DEL TITULAR DEL PERMISO INDIVIDUAL DE RECOLECCION
a. La solicitante deberé cumplir con lo sefialado y autorizado previamente con respecto a los métodos,
movilizaciones y personal.

b. La solicitante deberé realizar dos socializaciones en el SFF Iguaque, la primera seré una presentacion
ante el equipo de trabajo del Area Protegida, en donde se expliquen los objetivos, metodologia y los
resultados esperados en el proyecto. La segunda socializacion, ser& acordada con el Jefe del Parque y
tendra como objetivo presentar los resultados finales del proyecto y la contribucion de éstos al Area
Protegida.

c. La solicitante deberé comunicar al Jefe del SFF Iguaque con anticipacion a la fecha de ingreso, el
cronograma de actividades y el personal que ingresaré al Area Protegida, de manera que se disponga de
personal para el acompafiamiento a los sitios de muestreo autorizados.

d. La solicitante y su coinvestigador seran los responsables del cumplimiento de los compromisos adquiridos
con Parques Nacionales Naturales.

e. La solicitante y su coinvestigador deberan acogerse a las obligaciones y prohibiciones establecidas en
los Articulos 2.2.2.1.14.1 y 2.2.2.1.15.1 del Decreto 1076 de 2015 y otras normas especificas del Area
Protegida autorizada para realizar la investigacion.

f. La solicitante y su coinvestigador deberan asumir los costos de desplazamiento, alojamiento y demas que
implique el desarrolio de las actividades autorizadas, para lo cual deberan coordinar lo pertinente con el Jefe
del Area Protegida, conforme lo establece la Resolucion No. 0152 del 24 de abril de 2017 por la cual se
modifica la Resolucion 245 del 06 de julio de 2012. Para el caso del pago por derecho de ingreso a las Areas
Protegidas, el equipo de trabajo queda exento de acuerdo con el Articulo séptimo de esta misma resolucion.

g. La solicitante y su coinvestigador deberan atender las recomendaciones y la charla de induccion ofrecida
por el personal de Parques Nacionales Naturales.

h. La solicitante y su coinvestigador deberén hacer un buen manejo de los residuos solidos durante su
permanencia, para esto se recomienda llevérselos fuera del Area Protegida una vez fermine cada salida de
campo.

i. Entrega de informes parciales y final

Con el propésito de socializar los resultados obtenidos, la solicitante debera entregar constancia de un (01)
informe final obtenido de la investigacion, de la siguiente manera: una copia (impresa y una digital) a la
Subdireccién de Gestion y Manejo de Areas Protegidas de Parques Nacionales Naturales. Se debera
entregar el informe final seis (06) meses después contados a partir de la finalizacion del tiempo otorgado
para la ejecucion del proyecto.

Anexo al informe final se deberé presentar el “Formato para la Relacion del Material Recolectado del Medio
Silvestre”. Lo anterior conforme al articulo 2.2.2.8.3.3. del Decreto 1076 de 2015.

Parques Nacionales Naturales de Colombia podra solicitar en cualquier momento de la investigacion un
informe en el caso que lo considere necesario.

j. Suministrar informacion al Sistema de Informacion en Biodiversidad de Colombia -SIB-

La solicitante deberéa suministrar al SIB la informacion asociada con los especimenes recolectados, como
evidencia de ello se debera adjuntar al informe final la constancia de entrega emitida por dicho sistema. Lo
anterior conforme al articulo 2.2.2.8.3.3. del Decreto 1076 de 2015.

k. Divulgacion

g
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La solicitante podré utilizar el material filmico y/o fotografico obtenido en el desarrollo de su permiso de
individual de recoleccién solo con fines de investigacion y en ningtn caso con fines comerciales.

Si el material filmico y/o fotografico obtenido en el marco del permiso individual de recoleccion va a ser
utilizado con fines comerciales, la solicitante debera tramitar ante Parques Nacionales Naturales el permiso
de uso posterior de filmacion y fotografia de acuerdo con lo establecido mediante Resolucion 396 de 2015.

De igual forma, la solicitante debera dar los créditos correspondientes a Parques Nacionales Naturales en
las publicaciones nacionales e internacionales derivadas de los resultados obtenidos en el marco del
presente permiso individual de recoleccion.

I. Parques Nacionales Naturales no se hace responsable por accidentes o cualquier incidente, la solicitante
y su coinvestigador puedan tener dentro del Area Protegida autorizada para la investigacion, durante el
tiempo que contemple el permiso, de conformidad con teniendo en cuenta la normatividad vigente al
respecto. Finalmente, se recomienda a la solicitante informarse previamente con las autoridades civiles y
militares, sobre las situaciones de orden publico que puedan influir en el &rea objeto de estudio.

3. SEGUIMIENTO POR PARTE DE LAS AREAS PROTEGIDAS

El responsable del seguimiento en campo del permiso individual de recoleccion en el SFF Iguaque sera el
Jefe del Area Protegida o a quien éste designe. Una vez remitido cada informe parcial y el informe final por
parte de la solicitante, el Jefe del Area Protegida deberé remitir al Grupo de Tramites y Evaluacion Ambiental
de la Subdireccion de Gestion y Manejo de Areas Protegidas un informe de cumplimiento de las obligaciones
contenidas en el acto administrativo e informar de eventuales irregularidades presentadas durante el
desarrollo de la fase de campo. Lo anterior no exime al Jefe del Area Protegida de remitir informacion
relacionada durante la ejecucion del proyecto cuando se considere necesario 0 la SGM-GTEA lo requiera.”

En vista de lo anterior, y tomando en consideracion las especificaciones técnicas establecidas en el
concepto técnico arriba descrito, la Subdireccion de Gestion y Manejo de Areas Protegidas de
Parques Nacionales Naturales considera VIABLE otorgar el permiso individual de recoleccion de
especimenes de especies silvestres de la diversidad biologica con fines de investigacion cientifica
no comercial para la ejecucion del proyecto “POTENCIAL DEL BANCO DE SEMILLAS PARA LA
RESTAURACION ECOLOGICA EN AREAS INVADIDAS POR Melinis minutifiora, EN LA ZONA
AMORTIGUADORA DEL SANTUARIO DE FAUNA Y FLORA DE IGUAQUE', a desarrollarse
durante dos (02) meses al interior del Santuario de Flora y Fauna Iguaque, elevado por la sefiora
LAURA LILIANA HERNANDEZ PINEDA, identificada con cédula de ciudadania No. 1.049.609.986

En consideracion a lo anteriormente expuesto la Subdirectora de Gestion y Manejo de Areas
Protegidas de Parques Nacionales Naturales de Colombia,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO.- OTORGAR Permiso Individual de Recoleccion de Especimenes de
Especies Silvestres de la Diversidad Biologica con Fines de Investigacion Cientifica No Comercial a
la sefiora LAURA LILIANA HERNANDEZ PINEDA, identificada con cédula de ciudadania No.
1.049.609.986, para la realizacién del proyecto denominado "POTENCIAL DEL BANCO DE
SEMILLAS PARA LA RESTAURACION ECOLOGICA EN AREAS INVADIDAS POR Melinis
minutiflora, EN LA ZONA AMORTIGUADORA DEL SANTUARIO DE FAUNA Y FLORA DE
IGUAQUE”, a desarrollarse durante dos (02) meses al interior del Santuario de Flora y Fauna
lguaque.

ARTICULO SEGUNDO.- La sefiora LAURA LILIANA HERNANDEZ PINEDA, en relacion con los
métodos, movilizaciones y personal autorizado, debera cumplir a cabalidad con las
especificaciones técnicas que se relacionan a continuacion:

a. Respecto a los sitios y tiempo de muestreo
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Se aprueba el ingreso al Santuario de Flora y Fauna Iguaque, durante dos (02) meses,
para realizar actividades de muestreo y recoleccion en las coordenadas allegadas por la
sefiora LAURA LILIANA HERNANDEZ PINEDA y verificadas por parte del SGM-GSIR
mediante Concepto Técnico 20182400001086, en donde se sefialo lo siguiente:

POINT LATITUD LONGITUD OBSERVACIONES

Se encuentra ubicado al interior def Santuario de Fauna y Flora Iguaque,
en jurisdiccion de! municipio de Chiquiza, departamento de Boyaca y
1| 5,608777781 -73,5168056 | pertenece ala zona Recuperacion Natural

Se encuentra ubicads al interior de! Santuario de Fauna v Flora lguaque,
enjurisdiocion del municipio de Chiquiza, departamento de Boyace y
2| 5,60891667 | -73,5151944 | pertenece ala zona Recuperacion Natural

La investigadora principal previo a cada salida de campo debera evaluar con el Jefe del
Santuario de Flora y Fauna Iguaque, o su delegado, la pertinencia, condiciones de acceso
y seguridad a los sitios de muestreo autorizados.

b. Respecto a los métodos y nimero de muestras

~ Se aprueba el desarrollo de los métodos propuestos para el estudio y bajo ninguna
circunstancia se aprueban otros métodos diferentes a los presentados en el formato de
recoleccion de especimenes de la solicitud y las aclaraciones enviadas por la solicitante.

Se autorizan las siguientes actividades:

e Seleccion de coberturas invadidas por M. minutifiora teniendo en cuenta el riesgo
de invasion, origen, predominancia en el area e impactos potenciales sobre los
ecosistemas de cada una de estas especies.

e Recorridos para la caracterizacion del area de estudio. Identificacion de los cursos
de agua (quebradas), vias principales y secundarias, fincas y construcciones que
permitan la ubicacion en campo.

e Georreferenciacion de los sitios en los que se evidencie la presencia de M.
minutifora y delimitacion de las areas de invasion.

e Registro en formatos de campo la informacion correspondiente a cada tipologia
de invasion, sus coordenadas, elevacion, nombre de la zona, porcentaje de area
invadida, especies dominantes, coberturas contiguas y descripcion del sitio.

o Corroboracion de la caracterizacion mas reciente de la vegetacion del Santuario
de Flora y Fauna de Iguaque y su zona de amortiguamiento, identificando a su
vez areas que no hayan presentado incendios ni invasiones.

e Seleccion de puntos mediante muestreo aleatorio simple se seleccionarén para el
establecimiento de las parcelas para la caracterizacion de la vegetacion y la toma
de muestras de suelo tanto en las areas invadidas como el ecosistema de
referencia.

e FElaboracion de una cuadricula o grilla del area total a muestrear mediante el

* programa QGIS, para seleccion al azar de cinco (05) cuadros del total de cuadros
generados en la cuadricula. En estos cuadros se realizara la caracterizacion de la
vegetacion y la toma de muestras.

e Caracterizacion de la vegetacion en un area minima de 500 m2 en éreas con una

[N altitud entre 2200 y 3000 m.
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e Seleccion al azar en cada zona de cinco (05) puntos para el establecimiento de
parcelas con un tamafio de 10 x 10 m. Al interior de estas parcelas, se
estableceran 4 subparcelas de 5 x 5 m, de las cuales se elegiré una al azar para
llevar a cabo el estudio del banco de semillas.

e Enlaparcela seleccionada para estudiar el banco, se estableceran 25 subparcelas
de 1 x 1 m, de las cuales se seleccionaran 10 al azar. En el centro de cada
subparcela se tomaran muestras de suelo, una muestra de 0-15 cm y 5 cm de
diametro. Las muestras se dividiran en tres profundidades: 0-5 cm, 5.1-10 cm y
10.1-15 cm.

e Las muestras de suelo colectadas se usaran para el estudio en fase de laboratorio
del banco de semillas.

e En cada una de las parcelas de 10 x 10 m se realizara la caracterizacion de la
vegetacion con el método de linea intercepto, que consiste en dividir cada parcela
en cinco transectos paralelos a una distancia entre si de 2 m, luego cada transecto
se dividira en 10 intervalos de 1 m (Barrera et al., 2015). Posteriormente, con
ayuda de una cinta métrica ubicada sobre cada transecto se medira la longitud
que cubre cada especie encontrada debajo de la cinta

o Registro de la altura promedio de las especies registradas en los transectos.

o Determinacion de especies en campo. Cuando no se logré hacerlo, se colectaran
muestras para su determinacion e ingreso a la coleccion en el herbario de la
Pontificia Universidad Javeriana. _

¢ Posterior analisis estadistico con la informacion registrada.

Los métodos NO contemplan la extraccion y movilizacion de especimenes vivos de fauna
ylo flora.

El equipo de trabajo debera tomar las medidas para evitar afectar el ecosistema y sus
especies de flora y fauna durante la realizacion de los métodos expuestos.

Todas las actividades autorizadas deberan ser realizadas con el acompafiamiento del
personal que designe el Jefe del SFF Iguaque.

Una vez terminadas las actividades de campo, el equipo de trabajo debera garantizar el
buen estado del ecosistema, cerciorandose que todo objeto extrafio bien sea de medicién,
herramienta de recoleccién o transporte de muestras sean manejados y dispuestos de
manera adecuada y segun indicaciones del Parque.

Se deberan solicitar todos los permisos externos con el Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible para la movilizacion dentro y fuera del pais de las muestras
colectadas dentro del Area Protegida. '

¢. Respecto a las especies amenazadas, endémicas o vedadas.

Dado que los resultados de este proyecto proveeran un panorama amplio sobre las
especies objeto de estudio presentes en el Area Protegida autorizada, la investigadora
principal debera relacionar e informar sobre las especies encontradas junto con sus
categorias especiales.

d. Respecto a los equipos y elementos de campo

Se autoriza el uso de los siguientes equipos y materiales:
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Barreno

GPS

Camara fotografica

Bolsas negras y ziploc

Cinta de enmascarar y marcadores
Decametro, metros, cintas métricas
Formatos de campo

Martillos

Periddico y carton

e. Respecto a la movilizacion y disposicion final de los especimenes

Cada muestra de suelo se guardara en una bolsa plastica rotulada con los datos del sitio,
nimero de parcela, subparcela y profundidad y posteriormente se llevarén por via terrestre
ala finca San Javier de la Pontificia Universidad Javeriana en el municipio de Nemocon,
Cundinamarca, donde se realizara la fase de invernadero.

Las muestras vegetales seran ramas con flores y frutos en lo posible, con un tamafio
aproximado de 30x40 cm cada muestra. Cada muestra se colocaré entre una hoja de papel
periodico, con informacion sobre el nimero de coleccion, nombre del colector y el numero
correspondiente de colecta, asi mismo se registrara informacion del ejemplar y el sitio de
recolecta. Posterior a la jornada de campo, las muestras se alcoholizaran y prensaran con
ayuda de cartones, las cuales seran llevadas al herbario en el menor tiempo posible junto
con las etiquetas € informacion correspondiente del ejemplar.

NO se aprueba la extraccion y movilizacion de especimenes vivos de fauna y/o flora fura
del SFF lguaque.

Cada vez que la solicitante y/o su coinvestigador colecten especimenes y/o muestras
dentro del SFF Iguaque, deberan permitir que el personal encargado del Parque revise,
registre y cuente dichas muestras, anotando el numero y tipo de muestras recolectados,
la fecha y los sitios exactos de recoleccion.

Bajo ninguna circunstancia se aprueba la recolecta, captura, caza, pesca, manipufacion o
movilizacion de especimenes de flora y/o fauna diferentes a los previamente aprobados.
En caso de requerir recolecta de especimenes de especies silvestres de la diversidad
bioldgica diferentes a los aprobados la solicitante debera adelantar un nuevo tramite para
el permiso de recoleccion correspondiente, de acuerdo con lo establecido en el Decreto
1076 de 2015 del MADS.

La solicitante debera suministrar al Sistema Informacion en Biodiversidad Colombia (SiB)
la informacion de las especies objeto de estudio del permiso y entregar la constancia
emitida por dicho sistema, asi como también la certificacion, en caso de colectar, de
deposito de los especimenes recolectados a una coleccion avalada por el Instituto
Alexander von Humboldt. Para su constancia debera enviar la copia al Jefe del SFF
lguaque y a la Subdireccion de Gestion y Manejo de Areas Protegidas de Parques
Nacionales Naturales a traves del correo electronico
permisos.investigacion@parquesnacionales.gov.co.

Lo anterior de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.8.3.3. del Decreto 1076 de

2015,
)

\
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f. Respecto al personal

Para la implementacion de los métodos en la investigacion, se aprueba el ingreso de la
solicitante y su coinvestigador al SFF Iguaque, quienes deberéan tener en cuenta la
reglamentacion establecida en el Area Protegida, asi como las recomendaciones y
restricciones sefialadas por el Jefe del Area Protegida, sus funcionarios y/o contratistas.
Las personas autorizadas son las siguientes:

Nombre Profesion Dizt;:rt?::(tio
Investigadora "
principal HerL:;rfgeLz'"gi’:fe 0 Bisloga 1.049.609.986
(Solicitante)
Asistente de | Yeny Paola Hernandez Ingeniera Ambiental 1,049 633.288
campo Pineda RS

g- Respecto a la consulta previa

Dentro de la documentacién de la solicitud se incluy6 el certificado No. 512 del 17 de marzo
de 2014 “Sobre la presencia o0 no de comunidades étnicas en las zonas de proyectos,
obras o actividades a realizarse”, donde se certifica que “...Que no se registra la presencia
de Comunidades Indigenas, Rom y Minorias,... Comunidades Negras, Afrocolombianas,
Raizales y Palenqueras, en el éreas del proyecto: “INVESTIGACION CIENTIFICA EN EL
PARQUE NACIONAL NATURAL IGUAQUE?’, localizado en jurisdiccion de los municipios
de Arcabuco, Villa de Leyva y Chiquiza, departamento de Boyaca...”

ARTICULO TERCERO.- La sefiora LAURA LILIANA HERNANDEZ PINEDA y su equipo de
trabajo, quedaran sometidos a las siguientes obligaciones:

a. Cumplir con lo sefialado y autorizado previamente con respecto a los métodos,
movilizaciones y personal.

b. Realizar dos socializaciones en el SFF Iguaque, la primera sera una presentacion ante
el equipo de trabajo del Area Protegida, en donde se expliquen los objetivos, metodologia
y los resultados esperados en el proyecto. La segunda socializacion, sera acordada con
el Jefe del Parque y tendra como objetivo presentar los resultados finales del proyecto y
la contribucion de éstos al Area Protegida.

c. Comunicar al Jefe del SFF Iguaque con anticipacion a la fecha de ingreso, el
cronograma de actividades y el personal que ingresara al Area Protegida, de manera que
se disponga de personal para el acompafiamiento a los sitios de muestreo autorizados.

d. La solicitante y su coinvestigador seran los responsables del cumplimiento de los
compromisos adquiridos con Parques Nacionales Naturales.

e. Acogerse a las obligaciones y prohibiciones establecidas en los Articulos 2.2.2.1.14.1y
2.2.2.1.15.1 del Decreto 1076 de 2015 y otras normas especificas del Area Protegida
autorizada para realizar la investigacion.
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f. Asumir los costos de desplazamiento, alojamiento y demés que implique el desarrolio
de las actividades autorizadas, para lo cual deberan coordinar lo pertinente con el Jefe del
Area Protegida, conforme lo establece la Resolucion No. 0152 del 24 de abril de 2017 por
la cual se modifica la Resolucion 245 del 06 de julio de 2012. Para el caso del pago por
derecho de ingreso a las Areas Protegidas, el equipo de trabajo queda exento de acuerdo
con el Articulo séptimo de esta misma resolucion.

g. Atender las recomendaciones y la charla de mducmon ofrecida por el personal de
Parques Nacionales Naturales.

h. Hacer un buen manejo de los residuos sdlidos durante su permanencia, para esto se
recomienda llevarselos fuera del Area Protegida una vez termine cada salida de campo.

i. Entrega de informes parciales y final: Con el propdsito de socializar los resultados
obtenidos, la solicitante debera entregar constancia de un (01) informe final obtenido de
la investigacion, de la siguiente manera: una copia (impresa y una digital) ala Subdireccion
de Gestion y Manejo de Areas Protegidas de Parques Nacionales Naturales. Se debera
entregar el informe final seis (06) meses después contados a partir de la flnallzacmn del
tiempo otorgado para la ejecucion del proyecto.

Anexo al informe final se debera presentar el “Formato para la Relacion del Material
Recolectado del Medio Silvestre”. Lo anterior conforme al articulo 2.2.2.8.3.3. del Decreto
1076 de 2015.

Parques Nacionales Naturales de Colombia podra solicitar en cualquier momento de la
investigacion un informe en el caso que lo considere necesario.

j. Suministrar informacion al Sistema de Informacion en Biodiversidad de Colombia
-SIB-: La solicitante debera suministrar al SIB la informacion asociada con los
especimenes recolectados, como evidencia de ello se debera adjuntar al informe final la
constancia de entrega emitida por dicho sistema. Lo anterior conforme al articulo
2.2.2.8.3.3. del Decreto 1076 de 2015.

k. Divulgacion: La solicitante podra utilizar el material filmico y/o fotografico obtenido en
el desarrollo de su permiso de individual de recoleccion solo con fines de |nvest|ga0|on y
en ningun caso con fines comerciales.

Si el material filmico y/o fotografico obtenido en el marco del permiso individual de
recoleccion va a ser utilizado con fines comerciales, la solicitante deberé tramitar ante
Parques Nacionales Naturales el permiso de uso posterior de filmacion y fotografia de
acuerdo con lo establecido mediante Resolucion 396 de 2015.

De igual forma, la solicitante debera dar los creditos correspondientes a Parques
Nacionales Naturales en las publicaciones nacionales e internacionales derivadas de los
resultados obtenidos en el marco del presente permiso individual de recoleccion.

PARAGRAFO PRIMERO: Parques Nacionales Naturales no se hace responsable por accidentes
o cualquier incidente que la titular del presente permiso y su equipo de trabajo pudieran tener
dentro del Area Protegida autorizada para la investigacion, durante el tiempo que contemple el
permiso, de conformidad con el articulo 2.2.2.1.13.3 del Decreto 1076 de 2015. Finalmente, se

X

ecomienda a la investigadora principal y su equipo de trabajo informarse previamente con
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las autoridades civiles y militares, sobre las situaciones de orden publico que puedan influir
en el area objeto de estudio.

PARAGRAFO SEGUNDO: El incumplimiento de las obligaciones establecidas en el presente
articulo, asi como de diferente normatividad ambiental que regula la materia, dara lugar a la
aplicacion de lo previsto en la Ley 1333 de 2009.

ARTICULO CUARTO.- El responsable del seguimiento en campo del permiso individual de
recoleccion en el Santuario de Flora y Fauna Iguaque, sera el jefe del Area Protegida o a quien se
designe. Una vez culminado el tiempo autorizado para las actividades de campo y la entrega del
informe final por parte de la sefiora LAURA LILIANA HERNANDEZ PINEDA, el Jefe del Area
Protegida debera remitir al Grupo de Tramites y Evaluacion Ambiental un informe de cumplimiento
de las obligaciones y autorizaciones dadas en este acto administrativo e informar de eventuales
irregularidades presentadas durante el desarrolio de la fase de campo para iniciar el proceso a
que haya lugar. Lo anterior no exime a la Jefe del Area Protegida de remitir informacion relacionada
durante la ejecucion del proyecto cuando se considere necesario o la SGM-GTEA lo requiera.

Lo anterior, conforme a la funcién esencial del empleo de los Jefes de Area Protegida en lo que
tiene que ver con “Orientar y coordinar la formulacion, ejecucion y sequimiento de los convenios,
acuerdos y proyectos, que conlleve al logro de los objetivos de conservacion del Areas Protegida
en articulacion con la Direccion Territorial y el Nivel Central, asi como realizar las actividades de
seguimiento de los permisos, autorizaciones y concesiones otorgadas por la Subdireccion de
Gestion y Manejo” (3 Nivel Local- 3.1 Perfiles Nivel Profesional- Descripcion de las funciones
esenciales) contenida en el Manual Especifico de Funciones y de Competencias Laborales para
los empleos de la Planta de Personal de Parques Nacionales Naturales de Colombia adoptado
mediante la Resolucion 017 del 26 de enero de 2014.

ARTICULO QUINTO.- Una vez notificada y en firme la presente Resolucion empieza a contabilizarse
el término concedido en el articulo primero para el desarrollo del proyecto “POTENCIAL DEL BANCO
DE SEMILLAS PARA LA RESTAURACION ECOLOGICA EN AREAS INVADIDAS POR Melinis
minutifiora, EN LA ZONA AMORTIGUADORA DEL SANTUARIO DE FAUNA Y FLORA DE
IGUAQUE”, en el Area Protegida Santuario de Flora y Fauna Iguaque, lo anterior de conformidad
con lo establecido en el articulo 2.2.2.8.5.3. del Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO SEXTO.- Notifiquese el contenido del presente acto administrativo a la sefiora LAURA
LILIANA HERNANDEZ PINEDA, identificada con cédula de ciudadania No. 1.049.609.986, al
buzén “liliher12@hotmail.com”, en atencion a la autorizacion expresa realizada en el numeral 5°
“Notificacién de Actos Administrativos” del Formato de Solicitud de Recoleccion de Especimenes
Dentro del Sistema de Parques Nacionales Naturales, bajo los parametros establecidos en el
articulo 66 y subsiguientes del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo - Ley 1437 de 2011.

ARTICULO SEPTIMO.- Enviese copias de esta providencia al Santuario de Flora y Fauna Iguaque
y a la Direccion Territorial Andes Nororientales, a efectos de que se adelanten las actividades de
seguimiento, vigilancia y control propias de su competencia.

ARTICULO OCTAVO.- El encabezamiento y la parte resolutiva de |a presente providencia deberan
ser publicados en la Gaceta Ambiental de Parques Nacionales Naturales de Colombia para los fines
establecidos en los articulos 70y 71 de la Ley 99 de 1993.
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ARTICULO NOVENO.- Contra la presente decision procede el recurso de reposicion, el cual podra
interponerse por escrito dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de su notificacion, ante la
Subdireccion de Gestion y Manejo de Areas Protegidas de Parques Nacionales Naturales, conforme
al articulo 76 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo ley
1437 de 2011, en los términos establecidos en el articulo 77 ibidem. /

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

QQ\( O \\ ;‘g \,u\j
EDNA CAROLINA JARR JARDO

Subdirectora de Gestion y Manejo de Areas Protegidas

Proyect6: Maria Femanda Losada Villarreal - Abogada contratista GTEA SGM \Q
Revisd:  Luz Mifa Sotelo Delgadillo - Coordinadora GTEA SGZS P
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