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1. OBJETIVO

Ofrecer una orientacion para el calculo del porcentaje del area protegida visible a partir de los recorridos de
prevencion, control y vigilancia en Parques Nacionales Naturales de Colombia, con base en una metodologia
soportada en elementos técnicos.

2. ALCANCE

El instructivo inicia con la capa CLC con alturas, capa CLC rasterizada, la integracién de coberturas con MDE,
analisis de viabilidad, integracion de viabilidad recorridos y senderos y finaliza con el mapa de viabilidad. Este
instructivo permitird apoyar a las areas protegidas en establecer metas anuales en el porcentaje del area
intervenida mediante el ejercicio de autoridad ambiental, con el apoyo de las direcciones territoriales y
subdireccién de gestion y manejo de areas protegidas, ademas permitira realizar andlisis de la informacion
enviada por el nivel local y regional y a la oficina asesora de planeacion para hacer el seguimiento a las metas
establecidas.

Es importante tener en cuenta que este documento es dinamico consecuencia del mejoramiento de los insumos
que se requieren para la generacion del calculo, es decir que, si se cuenta con elementos como MDT de mayor
resolucién espacial, o datos de elevaciones tomados en campo, este documento debe permitir la incursién de
dichos elementos que finalmente permitiran una aproximacion mas acertada a la realidad evidenciada en cada
area protegida. En este sentido los datos tomados en campo y la consistencia de los mismos son claves para
disminuir el grado de incertidumbre del calculo generado a partir de la metodologia propuesta.

3. ANTECEDENTE

En los afios setenta le asignaron al INDERENA la misién de administracion de los Parques Nacionales, desde
entonces se ha ejercido actividades de vigilancia y control al interior de las areas protegidas como uno de los
componentes misionales fundamentales de la administracién y el manejo de estas areas con valores
excepcionales. El manejo de las areas para la conservacion de los recursos busca a través de acciones de
vigilancia y control, mitigar o controlar las presiones constantes que se presentaban al interior de las mismas
mediante el desarrollo de actividades asociadas al establecimiento de puestos de control, recorridos de
vigilancia, coordinacion con las comunidades, atender denuncias, hacer decomisos, controlar la caceria, la
pesca y la extraccion de madera. En los informes de los afios 80, la problematica se agrupa en tres temas
comunes: uso del territorio, aprovechamiento de los recursos naturales y conflictos socioecondmicos de la
poblacién aledafia a las areas protegidas, que se reflejan en el uso de los recursos al interior de las mismas.

Tres décadas después, las dificultades siguen presentes, y en algunos casos las presiones a los valores
naturales y culturales se han incrementado.

Los derechos legales y adquiridos de los propietarios de las areas protegidas y la ocupacién de familias al
interior de estas, generan conflictos para el saneamiento predial. La ampliacién de la frontera agricola al interior
de las areas y la extraccion de recursos del bosque por las comunidades aledafias son las principales
infracciones cometidas. La extraccion ilegal de madera ha generado cambios significativos en la cobertura
boscosa, incrementando la fragmentacion de los ecosistemas y desplazando la fauna silvestre. Asi mismo, la
mineria afecta directamente los ecosistemas. Lo anterior, sin dejar de mencionar la deforestacion y la
contaminacion provocada por los cultivos ilicitos, la pérdida de gobernabilidad generada por el conflicto armado
y el trafico ilegal de fauna silvestre, entre otros problemas.

Pagina 3 de 36



INSTRUCTIVO Cadigo: AAMB_IN_03

WhEOLES

f : CALCULO DEL PORCENTAJE DEL AREA ;
iy PROTEGIDA VISIBLE A PARTIR DE LOS Version: 2
RECORRIDOS DE PREVENCION, CONTROL Y
o VIGILANCIA Vigente desde: 10/05/2021

Una dificulta que ha tenido la institucion, principalmente los tomadores de decision y los entes de control, es
conocer cual es area donde el parque interviene con acciones preventivas o de vigilancia a través de los
recorridos, con el fin de mitigar o controlar presiones que afectan los VOC/PIC, para esto la institucién decide
generar un indicador denominado “porcentaje del area protegida intervenida mediante el ejercicio de la
autoridad ambiental’, y de esa manera hacer el seguimiento. El presente documento brinda una metodologia
soportada en elementos técnicos consistentes para apoyar el calculo de este porcentaje.

4. DEFINICIONES

ArcGIS Nombre de un conjunto de productos de software en el campo de los Sistemas de
Informacién Geografica o SIG. Producido y comercializado por ESRI, bajo el nombre
genérico ArcGIS se agrupan varias aplicaciones para la captura, edicion, andlisis,
tratamiento, disefio, publicacién e impresién de informacion geogréfica.

Claslite Software automatizado para convertir las imagenes de satélite de su formato original
(en bruto), a través de la calibracion, pre-procesamiento, correccion atmosférica, y
pasos de enmascaramiento de nubes, el andlisis de mezclas de Monte Carlo espectral,
y clasificacion de expertos para obtener imagenes de salida de alta resolucién 2

Clip Herramienta de ArcGIS que sirve para cortar un pedazo de la clase de entidad utilizando
una o mas de las caracteristicas en otra clase de entidad como un cortador de galletas.
Esto es particularmente Util para la creacién de una nueva caracteristica de clase
también se conoce como zona de estudio o area de interés que contiene un
subconjunto geografica de las entidades en otra, mas grande clase de entidad.?

Create TIN herramienta de ArcGIS que se emplea para crear un conjunto de datos de red irregular
de triangulos (TIN) bien sea a puntos con alturas determinadas sobre terreno o lineas
de curvas de nivel. 4

Data frame En el software ArcGIS muestra una coleccion de capas dibujados en un orden
determinado para una extensién de mapa dada y proyeccién de mapa. 5

Dissolve Herramienta de Arcgis que generan una integracion de poligonos de acuerdo a
caracteristicas basadas en atributos especificados. Los atributos de las entidades que
se convierten en poligonos por disolver se pueden resumir o describen el uso de una
variedad de estadisticas.®

Erdas Imagine Aplicacion de teledeteccion disefiada por ERDAS, tiene como objetivo principal el
procesamiento geoespacial de datos de mapa de bits y permite a los usuarios preparar,
mostrar y mejorar las imagenes digitales para su uso en la cartografia del sistema de
informacién geogréfica (GIS) y de disefio asistido por ordenador (CAD). permite al

1 https:/les.wikipedia.org/wiki/ArcGIS

2 http:/Iclaslite.carnegiescience.edu/en/about/software.html

3 Seccion de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop

4 Seccion de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop

5 http://help.arcgis.com/En/Arcgisdesktop/10.0/Help/index.html#//006600000004000000
6 Seccion de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop

Pagina 4 de 36



INSTRUCTIVO Cadigo: AAMB_IN_03

WhEOLES

f : CALCULO DEL PORCENTAJE DEL AREA ;
iy PROTEGIDA VISIBLE A PARTIR DE LOS Version: 2
RECORRIDOS DE PREVENCION, CONTROL Y
o VIGILANCIA Vigente desde: 10/05/2021

usuario realizar numerosas operaciones en una imagen y generar una respuesta a
preguntas geograficas especificas.”

Idrisi Es una solucién software con GIS integrado y procesamiento de imagenes que ofrece
mas de 300 mddulos para el analisis y presentacion de informacién espacial digital.
IDRISI ofrece el paquete mas completo de herramientas GIS y de procesamiento de
imagenes de la industria en un paquete Unico y asequible. Se incluyen herramientas
para planificacion de territorios, soporte para toma de decisiones y analisis de riesgo
con poderosas aplicaciones de estadistica espacial, analisis de superficies y modelaje
espacial 8

liwis Sistema de Informacién Geografica (SIG) y software de percepcion remota para el
manejo de informacién geografica vectorial y raster. Las caracteristicas de ILWIS
incluye digitalizacidn, edicion, analisis y representacién de geodatos asi como la
produccién de mapas de calidad.®

Intersect Herramienta de Arcgis que calcula una interseccion geométrica de las entidades de
entrada. Las capas de entrada que presentan superposicién dardn como resultado una
capa Unica de salida.

Metodologia Procedimiento para levantamiento e inventario homogéneo de la ocupacion del suelo
Corine Land con caracteristicas técnicas especificas y que tiene como objetivo fundamental la
Cover captura de datos de tipo numérico y geografico para la creacion de una base de datos

a escala 1:100.000 o mayor sobre la cobertura y uso del territorio y de su seguimiento
a través del tiempo, mediante la interpretacion visual de imagenes satelitales y el apoyo
de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)!"

Modelo digital de Representacion visual y matematica de los valores de altura con respecto al nivel medio
elevacion del mar, que permite caracterizar las formas del relieve y los elementos u objetos
presentes en el mismo. 2

Origen de Es el punto de referencia de un sistema de coordenadas. En este punto, el valor de

coordenadas todas las coordenadas del sistema es nulo. Por ejemplo, (0,0) en dos dimensiones y
(0,0,0) en tres. En un sistema de coordenadas cartesianas, el origen es el punto en que
los ejes del sistema se cortan.

Pixel Representacion digital para indicar la posicion espacial de una muestra en un archivo
de imagen, el cual consiste en un arreglo espacial de nimeros digitales y corresponde
a la unidad fundamental e indivisible de representacién raster.

7 https://fen.wikipedia.org/wiki/Erdas_Imagine

8 http://www.software-shop.com/in.php?mod=ver_producto&prdiD=149

9 https://es.wikipedia.org/wiki/ILWIS

10 Seccidn de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop

"instructivo para el monitoreo de las condiciones de estado presion y respuesta de cambio, de las coberturas de la
tierra, en las areas de parques nacionales, 2012

12 http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/datosrelieve/continental/queesmde.aspx

13 https://es.wikipedia.org/wiki/Origen_de_coordenadas

14 http://www.etisig.catamarca.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=86&ltemid=103
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Polygon to
Raster

Raster

Raster
Calculator

Raster to
Polygon

Rasterizacion

Red irregular de
triangulos

Resolucion
espacial

Shapefile

Sistema de
Referencia

Herramienta de ArcGIS que convierte entidades de poligono a un conjunto de datos
raster.s

Modelo de datos para el almacenamiento de imagenes constituido por una matriz de
columnas vy filas, donde cada celda de la matriz (pixel) es referenciada por sus
coordenadas y se une a uno o mas valores de atributos. 16

Permite crear y ejecutar expresiones de algebra de mapas en una herramienta. Al igual
que otras herramientas de geoprocesamiento, la herramienta Calculadora raster se
puede utilizar en ModelBuilder, lo que permite que la potencia de Algebra de mapas se
integre mas facilmente en los flujos de trabajo."”

Herramienta de Arcgis que convierte un conjunto de datos tipo raster a entidades
poligonales, en donde el raster de entrada puede tener cualquier tamafio de celda y
debe ser un numero entero de conjunto de datos."®

Es el proceso por el cual una imagen descrita en un formato grafico vectorial se
convierte en un conjunto de pixeles o puntos para ser desplegados en un medio de
salida digital, como una pantalla de computadora, una impresora electrénica o una
Imagen de mapa de bits (bitmap).1

Son triangulos irregulares dispuestos en forma de red, se obtienen de puntos
altimétricos o de los nodos obtenidos de las curvas de nivel, o de una combinacién de
ambos y sirven para modelar el relieve. 2

Es una medida del nivel de detalle que puede verse en una imagen. Es el tamafio en
terreno del minimo objeto reconocible que puede detectar el sensor. Define el tamafio
del pixel, que es la distancia correspondiente al tamafio de la minima unidad de
informacién en la imagen. 2!

Formato de almacenamiento de datos vectoriales de Esri para almacenar la ubicacién,
la forma y los atributos de las entidades geogréficas. Se almacena como un conjunto
de archivos relacionados y contiene una clase de entidad. Los shapefiles suelen
contener grandes entidades con muchos datos asociados, y tradicionalmente se han
utilizado en aplicaciones de escritorio de SIG, como ArcGIS.22

Sistema de coordenadas que se utiliza para determinar la posicién un elemento en el
espacio.?

15 Seccién de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop

16 http://www.etisig.catamarca.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=86&Itemid=103

17 http://desktop.arcgis.com/es/arcmap/10.3/tools/spatial-analyst-toolbox/how-raster-calculator-works.htm
18 Seccidn de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop

19 https://es.wikipedia.org/wiki/Rasterizaci%C3%B3n

20 http:/finisig.com/redes-de-triangulos-irregulares-tin/

21 hitp:/lIwww.etisig.catamarca.gov.arfindex.php?option=com_content&view=article&id=86&ltemid=103

22 https://doc.arcgis.com/es/arcgis-online/reference/shapefiles.htm

23 http:/les.thefreedictionary.com/sistema
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Tin to Raster Herramienta de ArcGIS que crea un archivo tipo raster mediante la interpolacion de los
valores de las celdas de la elevacion de un TIN de entrada a la distancia de muestreo
especificado.?4

Union (join fiel) ~ Herramienta de ArcGIS que une los contenidos de una tabla a otra basada en un
campo de atributo comdn. La tabla de entrada se actualiza para contener los campos
de la tabla de unién. Puede seleccionar los campos de la tabla de unién se afiadirad a la
tabla de entrada.?

Vector Es una imagen digital formada por objetos geométricos independientes (segmentos,
poligonos, arcos, etc.), cada uno de ellos definido por distintos atributos matematicos
de forma, de posicion, de color, etc. Por ejemplo un circulo de color rojo quedaria
definido por la posicion de su centro, su radio, el grosor de linea y su color.2

Viewshed Herramienta de Arcgis que determina los lugares de la superficie en un raster visibles
a un conjunto de caracteristicas de observadores.?

Visibility Herramienta de Arcgis que determina los lugares de la superficie en un raster visibles
a un conjunto de funciones de observacion, o se identifican los puntos de observacion
que son visibles desde cada lugar de la superficie en un raster.

5. ABREVIATURAS

* CLC: Corine Land Cover

+ DEM o MDE: Modelo Digital de Elevacion

*  HA: hectareas

* IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi
+  PNN: Parques Nacionales Naturales

+  POA: Plan Operativo Anual

+  PVC: Prevencion, Vigilancia y Control

+  TIN: red irregular de triangulos

« UQT: Uso, Ocupacion y Tenencia

6. DESARROLLO

Para el desarrollo del instructivo se tienen en cuenta diferentes pasos jerarquicos tal y como se muestran en el
diagrama de la ilustracion 1.

24 Seccion de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop
25 Seccion de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop
% https://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fico_vectorial
27 Seccion de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop
28 Seccion de ayuda de ArcGIS 10.4 for Desktop
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llustracion 1 diagrama general de metodologia establecida

cans CLC Con Cana ClC Integrar
pa pa
e — - — CObe:‘uI;:S f— MDE
con
ig:fl::o:de Desarrollo Senderos de
Eadss de Anilisis (— PCV
Sitios interés) — de

!

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

Ahora bien, de acuerdo a estos pasos, a continuacion, se describen detalladamente cada uno de los mismos,
que son necesarios para el desarrollo propuesto que tiene como finalidad el calculo en hay posteriormente en
porcentaje del area protegida visible a partir de los recorridos de prevencién, control y vigilancia.

6.1. Insumos para el desarrollo

Como primera instancia, para calcular el porcentaje del porcentaje del area protegida visible a partir de los
recorridos de prevencion, control y vigilancia, es necesario que se asegure contar con los siguientes insumos
cartograficos:

*  Modelo Digital de elevacion de 30 metros o superior, 0 su defecto curvas de nivel de la cartografia oficial
del IGAC a una escala 1:25.000 o superior para generar el respectivo MDE.

+  Coberturas de la tierra a escala 1:100.000 o superior en el area y en su zona de influencia, con la vigencia
mas actual que exista y que este desarrollada bajo la metodologia Corine Land Cover.

+ Datos de los rangos de alturas de las coberturas vegetales de acuerdo a la metodologia Corine Land Cover.

+ Informacién cartogréfica de las sedes del area protegida bien sea administrativas o dedicadas al ejercicio
de PVC y puntos estratégicos tomados en campo durante los recorridos de PVC.

+ Informacion cartogréfica de los senderos destinados al ejercicio de PVC.
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6.2. Definir el Area de trabajo

Una vez se tengan todos los insumos, es necesario como primer paso definir un area de trabajo (preferiblemente
rectangular), la cual cubra completamente el area protegida y ademas, se extienda hasta cubrir todas aquellas
cabafias y puntos estratégicos de PVC que no estén al interior del area protegida.

llustracion 2 ejemplo de area de trabajo definida para SFF Iguaque

Area de trabajo
— para SFF
Iguaque

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacion y Radiocomunicaciones, 2016

El area debera generarse en formato shapefile tipo poligono en el respectivo origen plano cartesiano al que
pertenezca el area protegida (ver anexo 1), con el fin de que se pueda utilizar para generar los respectivos
cortes y analisis que se desarrollan dentro del ejercicio.

6.3. Recorte de informacion al area de estudio definida.

Para ajustar la informacion al area de estudio definida, se procede a realizar el corte tanto del shape de las
coberturas, como del DEM de la zona o de las curvas de nivel que se van a usar en el desarrollo del ejercicio,
tal y como se muestra a continuacion:

6.3.1. Recorte del shape de coberturas o curvas de nivel: para realizar este procedimiento, se debe contar
con la disponibilidad del software ARCGIS, en donde se debe hacer uso de la herramienta Clip segun
se muestra a continuacién:
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llustracion 3 ejemplo de clip de coberturas de la tierra al area de trabajo

e, &

E “, cip

-
=

Input Featres

Output Feature Class

COBEDTCLCCI00KVI

| Acoresrs

a2l

The feature class 1o be created

d| T
Output Feature Cass.

XY Tolerance (optonal)

D: SINAP RESPUESTAS _SOLICITUDES,_2016 metodokoa_cakulo_srea_autorced_ambien

el

|Decimsl degrees. -

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacidn y Radiocomunicaciones, 2016

6.3.2. Recorte del shape de coberturas o curvas de nivel: Para el caso de las curvas de nivel (en caso de
tomar la decision de trabajar con ellas), realice el mismo procedimiento del uso de la herramienta clip:
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llustracion 4 ejemplo de clip de curvas de nivel al area de trabajo

L) — e

J:@g}

m Output Feature Class

The feature class to be created.

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

6.3.3. Recorte del DEM: para realizar el recorte del DEM, es necesario usar la Herramienta CLIP de la
seccion Data Management Tools / Raster procesing en ARCGIS, segun se muestra a continuacion:
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llustracion 5 ejemplo de clip de DEM (raster) al &rea de trabajo

Use input Features for Oipping Geometry foptional)
Ovout Raste Dataset )
D-1SPUP RESPLESTAS_SOLICITLOES 2016 metodologs_calao_ves_sutorced_ort (&3] |,

NoData Ve (apsonal)
65535

Martan Gippng Extent (cptions)

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacidn y Radiocomunicaciones, 2016

6.4. Generacion del DEM a partir de las curvas de nivel.

Una vez se tenga toda la informacidn cortada al area de trabajo, se procede al ejercicio de generacion del DEM,
en el caso de que posea las curvas de nivel a escala 1:25.000 o mayor oficiales, para lo cual se realizan los
siguientes pasos:

6.4.1.  Generacion de la red irregular de Triangulos: a partir de las curvas de Nivel y mediante la
herramienta Create TIN se crea la respectiva Red irregular de Triangulos del Area de Interés.
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llustracion 6 creacion del TIN a partir de las curvas de nivel

Create TIN From Features

Inputs

Check the layer(s) that will be used to create the TIN. Click a layer's name to
specify its settings.

Layers:

Settings for selected layer
curvas =
Feature type: 2D lines

Height source: ALTURA_SOB

Triangulate as: hard line

Tagvalue field:  <Mone>

Output TIN: H:\tinltin_1

= ) mar

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

6.4.2. Generacion del Modelo Digital de elevacion (DEM): con el insumo anteriormente creado y a partir
de la herramienta Tin to Raster se genera el modelo digital de elevaciéon (DEM) para el area
seleccionada.
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llustracion 7 creacion del DEM a partir del TIN

Y

TIN to Raster =

Input TIN

[tin_1
Output Raster

Ci\Jsers\sandram'Documents\ArcGIS\Default.gdb\tin_1_TinRas B-
Output Data Type (optional)

FLOAT

Method (optional)
LINEAR

Sampling Distance {optional)
(CELLSIZE 30} v

Z Factor (optional)

Cancel Environments. ..
I ¥ friar
=
8=
Value
High : 3800

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacidn y Radiocomunicaciones, 2016

6.5. Incorporacion de los datos de Altura de coberturas al Shape de Coberturas

Con todos los insumos ajustados al drea de trabajo, se procede a incorporar los datos de los rangos de
cobertura vegetal a la capa de coberturas vegetales, para realizar este proceso se debe hacer una unién
espacial desde ARCGIS del shape de las coberturas vegetales con la tabla de alturas segun metodologia
Corine Land Cover a partir del campo “Cédigo”, segun se evidencia en la siguiente ilustracién:
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llustracién 8 incorporacién de alturas a la capa de coberturas vegetales

Table - 'Leyenda_clc-Indicadores1$’ o x
ML X
coberturas X 'Leyenda_cle-Indicadores1§® x
WIVEL 6 | cOD COB| Shape Leng | Shape Area | APOYO| cAMBIO m COHFIABILL IHSUMO - :m ALTURA WIVEL 1 NIVEL 2 -
3222 0,307823 0,000181 5 Si Spot 647_339 05/11/29 [ 9 0 | Sin Informacion Sin Informacion B
242 0042857 0.00004 5 24250 Spot 648_339 07/01/03 11 5 [ Terrtorios Zonas Urbanizadas
231 0077185 0,00008 2 231 |Si Spot 848 _338 07/01/03 112 5 | Territorios. Zenas Urbanizadas.
231 0,036873 0,000038 2 231 |Si Spot 648_338 07/01/03 121 5 | Territorios. Zonas Industriales o Ci les y Redes de Ci
037375 000035 s | 243 | s Spot 648_338 07/01/03 1211 erritorios Artifi onas Industriales o Comerciales y Redes de C A
133914 000139 247 pot 643339 07/01/03 1212 erritorios Artifi onas Indusriales o Comerciales y Redes de C 3
080284 000158 243 pot 48339 07/01/03 122 erritorios. i ‘onas In: riales o Ci y Redes de Ci
058234 053 pot 648_338 07/01/03 1221 erritorios. i ‘onas In: riales o Ci ¥ Redes de Ci
048437 062 Dot 648338 07/01/03 1222 erritorios Artifi onas Industriales o Comerciales y Redes de C
130451 159 pot 643339 07/01/03_ 123 erritorios Artifi onas Indusriales o Comerciales y Redes de C
160474 148 pot 647_336 05/11/29 1231 erritorios. i ‘onas In: riales o Ci edes de C
243 0,078506 0,000108 4 243 | Si Spot 647_338 05/11/29 1232 5 | Territorios. Zonas Industriales o Ci les y Redes de Ci
31221 0,088339 0,000071 1] 3221 [si Spot 647_339 05/11/28 124 5 | Terrttorios Zonas Industriales 0 Comerciales y Redes de C
32232 0100718 0,00005 5 3222 |Si Spot 847_339 05/11/29 1241 5 | Territorios. Zonas Industriales o Comerciales y Redes de Ci
333 0,289314 0,000583 1 333 [Si Spot 847_339 05/11/29 1242 5 | Territorios. Zonas Industriales o Ci les y Redes de Ci
3.1.3.1 0,375486 0,000742 5 3131 | Si Spot 647_338 05/11/29 125 5 | Territorios. Zonas Industriales o Ci les y Redes de Ci
1.1 0,043012 0,000058 5 111 [Si Spot 647_339 05/11/29 131 5 | Terrttorios Zonas de Extraccion Minera y.
111 0085284 0,000124 4 11 | Si Spot 848_339 07/01/03 1311 5 | Territorios. Zenas de Extraccion Minera y.
112 0,011996 0,000008 5 112 | Si Spot 848338 07/01/03 1312 5 | Territorios. Zonas de Extraccion Minera y.
32111 0814973 0,001601 S 32111 | Si Spot 648_338 07/01/03 1313 5 | Territorios. Zonas de Extraccion Minera y.
314 0212591 0,000084 5 3145 Spot 647_339 05/11/29 1314 5 | Terrttorios Zonas de Extraccion Minera y.
111 0,029553 0,000027 1 11 | Si Spot 847_339 05/11/29 1315 5 | Territorios. Zenas de Extraccion Minera y.
31221 0,078871 0,000074 4 31221 | Si Spot 847_339 05/11/29 132 5 | Territorios. Zonas de Extraccion Minera y.
314 0,435468 0,000285 1 314 | Si Spot 647_338 05/11/29 1321 5 | Territorios. Zonas de Extraccion Minera y.
31121 0.180658 0.000236 1] 3121 [si Spot 647_339 05/11/29 1322 5 | Terrttorios Zonas de Extraccion Minera y
3131 0,045862 0,000032 4 3131 | Si Spot 847_339 05/11/29 1323 5 | Territorios. Zenas de Extraccion Minera y.
333 0,1856994 0,000429 1 333 [Si Spot 847_339 05/11/29 1324 5 | Territorios. Zonas de Extraccion Minera y.
231 0,064245 0,000056 1 23 | Si Spot 647_339 05/11/29 141 0 | Territorios. Zonas Verdes no Agricolas
3.22.1 0120105 0.000082 4| (s Spot 647_339 05/11/29 1411 0 [ Terrtorios Zonas Verdes. no Agricolas
32232 0,058286 0,000059 5 3222 |Si Spot 848_339 07/01/03 1412 0 | Territorios. Zenas Verdes. no Agricolas
3221 0,074186 0,000071 1 3221 | Si Spot 648_338 07/01/03 1413 0 | Territorios. Zonas Verdes no Agricolas
3221 0,108075 0,000206 1 3221 | si Spot 648 _338 07/01/03 1414 0 | Territorios. Zonas Verdes no Agricolas
314 0.226141 0.000275 2 314 [ Si Spot 647_339 05/11/29 1415 0 | Terrttorios Zonas Verdes. no Agricolas
333 0,385124 0,000468 1 333Si Spot B847_339 05/11/29 1418 0 | Territorios. Zenas Verdes no Agricolas
243 0,041223 0,000068 1 243 | Si Spot 648_338 07/01/03 142 0 | Territorios. Zonas Verdes no Agricolas
231 0,03645 0,000033 1 23 | Si Spot 648 _338 07/01/03 1421 0 | Territorios. Zonas Verdes no Agricolas
242 060028 0.001451 5 24250 Spot 648_339 07/01/03 1422 0 | Terrttorios Zonas Verdes. no Agricolas
231 0,292433 0,000932 1 231 |Si Spot 848_339 07/01/03 1423 0 | Territorios. Zenas Verdes no Agricolas
243 0,028017 0000042 5 243 | Si Spot 648_338 07/01/03 n 0,5 | Territorios Agricolas Cuttivos Transitorios
231 0,182064 0,000225 1 23 | Si Spot 648 _338 07/01/03 212 0,5 | Territorios Agricolas Cuttivos Transitorios
243 0.265503 0.000316 1 24350 Spot 648_339 07/01/03 2121 0.5 | Terrtorios Agricolas Cultivos Transtorios
242 0845846 0,001201 1 242 |Si Spot 848 _338 07/01/03 2121 0,5 | Territorios Agricolas Cuttivos Transitorios
242 1218711 0,002844 1 242 | Si Spot 48_338 07/01/03  _ 2123 0,5 | Territorios Agricolas Cuttivos Transitorios i
. EErER] n'nanosa 2 ananzn FRRRECTER R EE EYET) 0= [Tarrinrine s arienise | Cubiine Transtnrine
[T [ E | (0 out of 211 Selected) B | (0 out of 180 Selected)

coberturas

Luego de realizar el respectivo Join a partir del campo “Cédigo” se procede a exportar esta union a un archivo
shapefile, para que este conserve los atributos de cobertura y altura y de esta forma poder realizar el procesos

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

de rasterizacién de la capa.
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llustracion 9 coberturas vegetales con alturas incorporadas

- B iy O &

Has CODIGO. ALTURA HIVEL 1
221,198333 3222 3 [Bosgues y Areas
49109114 242 15
110,707972 231 0
47,020732
42546234
170,847966 1
190,939703
64,605431
76,190028
3759908154 1

714,334631 333 o
8,84295 3131 20 | Bosques.
273467 m i

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacidn y Radiocomunicaciones, 2016

6.6. Rasterizacion de la capa de Coberturas

Con la capa de coberturas vegetales que posee las alturas, se procede a generar un raster de dicha capa
mediante la herramientas Polygon to Raster en el software ARCGIS, el cual debera tener el mismo tamafio de
celda que posea el DEM que se va a utilizar para el proceso (es decir que si el DEM tiene un resolucién espacial
de 30m el raster de las coberturas vegetales debe tener esa misma resolucién espacial de 30 metros). Es
importante mencionar que al realizar esta rasterizacion, la capa o el Data frame debe estar en coordenadas
planas y en el origen de coordenadas a la que pertenece el area protegida (ver anexo 1), con la finalidad de
que el sistema procese sin inconvenientes el tamafio definido de la celda en metros.
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llustracién 10 rasterizacién de capa de coberturas vegetales con alturas

“ | Polygon to Raster

Converts polygon features to

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016
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6.7. Suma de los archivos raster (Coberturas vegetales con altura y DEM)

La integracién de los dos archivos raster tiene como finalidad sumar la altura del terreno con las alturas de la
vegetacion existente en el area de trabajo, esto con el propdsito de llegar a un analisis mas eficaz de la

visibilidad que existe en el area protegida.

Para realizar esta suma se requiere el uso de la herramienta Raster Calculator de la seccion Spatial Analys
Tools/Map Algebra que se encuentra en el software ARCGIS, segun se muestra en la siguiente ilustracion:

llustracion 11 herramienta de suma de raster DEM vy raster de coberturas vegetales con altura

m

=

000000000000

-]

( = Raster Calculator

Map Algebra expression

Layers and variables
et aonnaEn
[ edled () oa (]
)]

D [ 9 [ ) )

“cobe™ + DEM1”

Output raster

e

Conditional
Con
Pick
Sethull
Math
Abs

m»

D:\SINAP\RESPUESTAS_SOLICITUDES _2016'\metodalogia_calculo_area_autoridad_ambiental_20_04YWMD

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

El resultado de la suma entre las dos capas raster genera un nuevo archivo raster con la misa forma espacial
del DEM pero que en cada una de sus celdas tendra las alturas del as coberturas vegetales sumadas a las
alturas del DEM trabajado, el resultado obtenido seré base para efectuar el ejercicio de analisis de visibilidad.
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llustracién 12 archivo raster con alturas del DEM y coberturas vegetales

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

6.8. Calculo de anélisis de visibilidad para los elementos tipo punto

Con el DEM que contempla las alturas tanto del terreno como de las coberturas vegetales se procede a generar
el proceso de obtencion de los mapas de visibilidad, en primera instancia se genera el mapa de visibilidad de
los elementos tipo puntos existentes, por lo cual es necesario contar con la informacién de tipo punto de las
sedes operativas y las sedes destinadas al ejercicio de PVC, también se deben tener en cuenta de los sitios
identificados en campo a nivel puntual dentro del ejercicio de PVC (estos puntos son los que trimestralmente
se recogen en los recorridos que generen durante el trimestre en el area protegida) los cuales debe tener un
proceso de depuracion, limpieza y simplificacion de nodos con el fin de garantizar un procesamiento de la
informacion mas agil y eficaz.

Para el calculo de la visibilidad se esa la herramienta Visibility (seleccionando la opcién Frecuency) o
Viewshed de la seccion Spatial Analiyst Tools/ Surface, como se muestra en las siguientes ilustraciones:

Pagina 19 de 36



s, INSTRUCTIVO Cédigo: AAMB_IN_03
CALCULO DEL PORCENTAJE DEL AREA

PROTEGIDA VISIBLE A PARTIR DE LOS Version: 2

RECORRIDOS DE PREVENCION, CONTROL Y
VIGILANCIA Vigente desde: 10/05/2021

llustracion 13 célculo de visibilidad tipo punto con visibility

B M sumal
5, Visibility

Input raster Qutput raster

[sumal

Input point or polyline observer features The output raster.

[ puntos_sedes

The output will either record the

Output raster number of times that each cell
C:\Users\fredy. ardila\Document=\ArcGIS\Default 1. adb \isibi_suma1 location in the input surface raster can
be seen by the input obsenvation
locations (the frequency analysis

type). or record which obsenver

Analysis type (optional) locations are visible from each cell in
FREQUENCY the raster suface (the obsenvers type).

Qutput above ground level raster (optional)

] Use NaData for non-visibie cels (optional)

2 factor {optional)

[7] Use earth curvature corrections (optional)

Refractivity coefficent (optional)

¥ Observer parameters

ok ][ cancel | [Environm ents... | [ <<tidetip | [ Tooltel

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

llustracién 14 calculo de visibilidad tipo punto con viewshed

sumal
i, Viewshed (=] s
Input raster “ | Input point or polyline
[sumal observer features

Input point or polyline observer features
[puntos_sedes

The feature class that identifies the
observer locations.

Outputraster
€:\Usersfredy.arcilaD: Defaultt _sumar The input can be point or palyline

features

Output above ground level raster (optional)

Z factor {optonal)

[ Use earth curvature corrections (optional)

Refractivity coefficient {optional)

[ ok ][ concel | [Envionmenss...| [ <smderep | [ Todren

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016
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Una vez generado el proceso desde el software ARCGIS el resultado que se tiene es un archivo RASTER que
identifica las zonas en donde se tiene visibilidad del &rea protegida teniendo como referencia las sedes y los
puntos PVC tomados en campo.

llustracion 15 mapa de visibilidad tipo punto del area de trabajo

= g
b ] -
e
u A
o AL
A ‘ e §i
B 4V,

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

Nota: para el caso expuesto en la ilustracion 15 las zonas que se visualizan en diferentes tonalidades de verdes
son aquellas zonas en donde se presenta visibilidad.

6.9. Calculo de andlisis de visibilidad para los elementos tipo linea

Una vez se cuenta con el analisis de visibilidad para los puntos determinados del area protegida, se procede a
generar como complemento el mismo mapa de visibilidad pero con los elementos tipo linea con los que cuenta
el area, es decir los senderos de PVC, los cuales debe tener un proceso de depuracién, limpieza y simplificacion
de nodos con el fin de garantizar un procesamiento de la informacién mas agil y eficaz; para este ejercicio se
recomienda que se utilicen las mismas herramientas descritas en el item “6.8. Calculo de analisis de visibilidad
para los elementos tipo punto”.
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llustracién 16 célculo de visibilidad tipo linea con visibility

l
5, Visibiliy [ )
S| mutraster “ | Input point or polyline i
[sumat ERE) observer features
Input point or polyline observer features
Ikendems L‘ @ The feature class that identifies the
obsenver locations.
Output raster
! do)\isbi_suma2 = The input can be point or polyline
Output above ground level raster (optiandl) features.
i =)
Analysis type (optional)
Hl FREQUENCY -
|| [C7Use NoData fornon-visbe cells (cptional)
2 factor (optiona)
2 T

[ Use earth curvature comections foptione]

Refractvity coeffcient {optional)

¥ Observer parameters

[ ox J[ concel | [Enwromments..] [ sstidericp ] [ Tednel ]

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

llustracién 17 calculo de visibilidad tipo linea con viewshed

1l
A View=hed [E=EEN
| et raster " | Input point or polyline i
[sumat =l @ observer features
Input point or polyline observer features
Ikendem; ll @ The feature class that identifies the
obsener locations
Output raster
|| crvsersireayaaiop pefauitLgdb\Viewshe_sma2 =) The input can be point or polyline
Output sbove ground level raster (optonl) features.
i =)
2 factor (optionsl)
2 1
||| [0 Use eath cuvature comections (optional)
Refractivity coefficent {optional)
z 0,13
[ ok [ cancel ] [Envionments...| [ <<hiderep | [ ToolHep |

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacion y Radiocomunicaciones, 2016

Con el proceso generado desde el software ARCGIS el resultado que se tiene es un archivo RASTER que
identifica las zonas en donde se tiene visibilidad del area protegida teniendo como referencia los senderos de
PVC que establecio el area protegida.
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llustracién 18 mapa de visibilidad tipo linea del area de trabajo

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

Nota: para el caso expuesto en la ilustracién 18 las zonas que se visualizan en amarillo y las diferentes
tonalidades de verde son aquellas zonas en donde se presenta visibilidad.

6.10. Suma de los raster obtenidos del ejercicio de visibilidad

Para determinar el area que efectivamente puede ser visualizado desde los senderos de PCV, las cabafias y
los puntos de PVC tomados en campo (es decir las zonas desde donde efectivamente se pueden manejar el
area protegida), se debe realizar la suma de los 2 archivos raster de visibilidad obtenidos en los items 6.8 y 6.9,
con esto se logra integrar los elementos mediante el uso de la herramienta raster calculator de la seccion Map
Algebra en ARCGIS, como se muestra a continuacién.

Pagina 23 de 36



RIS INSTRUCTIVO Codigo: AAMB_IN_03
f : CALCULO DEL PORCENTAJE DEL AREA B
PROTEGIDA VISIBLE A PARTIR DE LOS Version: 2
4 RECORRIDOS DE PREVENCION, CONTROL Y
VIGILANCIA Vigente desde: 10/05/2021
llustracion 19 suma de raster de visibilidad tipo punto y raster de visibilidad tipo linea

Layers and variables Conditional -
= el Wil o S ||| Dovmaoata
BE“E' BBB\] Settull run.
iiiiiii Math

\;“i“il \;“LI = u Abs The expression is

e composed by specifying

‘ 0 ”:I \;“le\;/ Sf?m . the inputs, values,

operators, and tools to use.
You can type in the

“vis6” + vis1™
expression directly or use
the buttons and controls to
help you create it
Outputraster -
[ imberly. tsAreGIS \Default.gdb rastercak 2,
\Users\imberly. marris\Documents\ArcGIS \Default. gdb rastercale \E‘ + The Layers and

variables list
identifies the
datasets available to
use in the Map
Algebra expression.
= The buttons are i

ok J[ cancel ] [Envronments... ][ <<tdetep | [ Tooltep

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacidn y Radiocomunicaciones, 2016

Como resultado del ejercicio realizado se obtiene un archivo raster en donde se identifican las zonas en donde
se presenta visibilidad en el area de trabajo como se muestra a continuacion:
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llustracién 20 raster del area de trabajo con area visualizada desde puntos y senderos de PVC

Table o x
BB
vissuma x
s
Rowid [ VALUE | COUNT P
0 0| 247233 F
1 1 20429
2 2 14808
3 3 12888
4 4 13576 =
5 5 13488
6 6 10724
7 7 3204
8 8 8294
9 9 7727 |
10 10 7008
1" 1" 6525
12 12 5842
13 13 5463
14 14 5087
15 15 4550
16 16 4283
17 17 4089
18 18 3726
19 19 3505
20 20 3496
21 21 3342
22 22 2eds
23 23 3081
24 24 3301
25 25 3480
25 25 34
27 27 2935
28 28 3137
238 238 2744
30 30 2576
AN AN 2704
32 32 2602
33 33 2614
34 34 2527
35 35 2604
36 36 2513
37 37 2565
38 38 2566
9 9 2640
40 40 2525
41 41 2303
42 42 2182
43 43 1983
44 44 1941
45 45 2067
45 45 2267 -
T 0 > v [E|S ] ©outof 235 Selectea)
l vissuma J

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

En el caso expuesto anteriormente se puede identificar en la tabla que existen 24733 celdas con valor 0 lo que
quiere decir que no se tiene visibilidad, que a nivel grafico se puede ver en las zonas identificadas con color
verde.

6.11.  Ajuste de mapa de visibilidad obtenido al limite del area protegida

Para poder determinar el area en ha y el porcentaje del area protegida que efectivamente esta siendo visible,
es necesario que el analisis de visibilidad generado se corte al limite oficial del area protegida para lo cual se
deben seguir los siguientes pasos:
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6.11.1. Convertir el raster a un poligono vector: como primer paso se debe hacer una conversion del archivo
raster obtenido a poligonos tipo vector en formato shape, lo cual se hace utilizando la herramienta
Raster to Polygon de la seccién Conversion Tools/From Raster, segin se muestra en la siguiente

ilustracion:
llustracién 21 conversion de raster a vector
-
puntos_sedes
A
senderos
., Raster to Polygon [=/@] = |

[ I =
™ Input raster Field (optional)

[vizsuma =&

Field (optional) The field used to assign values from
s VALUE . the cells in the input raster to the

Output polygon features polygons in the output dataset.
I dblRasterT_vissumal @ It can be an integer or a string field.

Simplify polygons foptional)
colf
()
colf
)
[m]

nnnnnnnn ts.. ] [ <<ridetielp | [ ToolHep

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

Como resultado se obtiene una capa tipo poligono como se muestra a continuacioén:
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llustracion 22 capa de visibilidad convertida a formato vector

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

6.11.2. Generacion de DISSOLVE a poligono generado: Una vez se obtiene la capa tipo poligono, se
recomienda realizar un DISSOLVE en ARCGIS por el campo GRIDCODE de la tabla de atributos, esto
con la finalidad de que no sature la maquina al realizar los procesos posteriores necesarios para los

calculos de area en ha.

llustracion 23 desarrollo de dissolve a capa tipo poligono
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Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016
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6.11.3. Eliminacion de poligonos que no poseen visibilidad: Con el archivo obtenido del DISSOLVE, se
procede a eliminar todos los poligonos que posean valor “0” en el campo GRIDCODE de la tabla de
atributos, los cuales corresponden a los sectores donde no se tiene visibilidad en el area de estudio y
para el ejercicio de calculo de areas y porcentajes no se requeriran.

llustracidn 24 eliminacién de los poligonos que no poseen visibilidad

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacidn y Radiocomunicaciones, 2016

6.11.4. Corte de poligonos con visibilidad al limite del area protegida: Una vez se obtienen los poligonos
con visibilidad del area de trabajo seleccionada, es necesario realizar la seleccién del area efectiva
(poligonos de visibilidad) dentro del area protegida, en este sentido se requiere contar con el limite
vigente del &rea protegida, con la finalidad de seleccionar los poligonos dentro de esta mediante el uso
de la herramienta Intersect de la seccién Analysis Tools/Overlay en ARCGIS.
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llustracion 25 seleccion de area efectiva al interior del area protegida

[=/@] = ]

“ | oOutput Feature Class

L
@ The output feature class
3§| | Features anks. @
Crvis_suma_diss
o Origuaque
gl ]
Output Feature Class.
||| ormepReseUESTAS soLicrTUDES 2016 wetodologis_calao_area_autoridad_ambienta_20_Dsnter.sh [E3]
JJJJJJJ butes (optional)
AL -
XY Tolerance (optinal)
MMMMM =
Output Type (optonal)

Ia
& P
.\
7 g
/ >
Lo, ,/

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

Nota: en la ilustracion 25 se identifica en rosados los poligonos visibles que se encuentras al interior del area

protegida.
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6.12.  Calculo del porcentaje de visibilidad en el area protegida

Luego de tener el shape correspondiente al area visible al interior del area protegida, se procede a calcular el
valor en hectareas del area visible, para lo cual esta debe ser calculada en el origen de coordenadas planas
que le corresponda al &rea protegida (ver anexo 1).

llustracién 26 calculo de porcentaje de area protegida con visibilidad

gon uague

» P>

gon uague

‘ Calculate Geometry S
Froperty: Area ~
ERERE TN 5] Coordinate System
(@ Use coordinate system of the data source:
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0 [ Polygon 0 1 0| luague 0 i
1 | Palygon 1 2 0| lguaque 0 ©) Use coordinate system of the data frame:
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4 Polygon 4 5 0 lguague [
5 | Palygon 5 6 uague . -
| Polygon 5 7 uague Eri= [ectares fhal ]
7 [ Polygon 7 uague
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0 r on E (0 out of 203 Selected)
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Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

Para este caso practico, el area visible del area protegida (es decir que cuenta con un manejo verificable
mediante los recorriditos de PVC que se generan durante el trimestre) es de 5063,76 hectéreas, lo cual
corresponde al 73.21% del area protegida (el porcentaje se calcula con relacién al area en hectéreas del area
protegida calculadas en el SIG y no de resolucién), valor que se pueden tomar como uno de los factores a
sumar en el reporte del indicador “Porcentaje de Area protegida Intervenida mediante el ejercicio de Autoridad
Ambiental”.

Nota: para ser reportado el valor obtenido debe ser validado y verificado mediante los formatos de PVC y uso
de cartografia oficial.
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6.13. Complemento del calculo para el caso de las areas protegidas de la Amazonia y la Orinoquia

En el caso de las areas protegidas que se encuentran en zonas planas (especialmente en la amazonia y la
Orinoquia) lo anteriormente planteado no permite cuantificar de manera precisa el porcentaje del area protegida
visible a partir de los recorridos de prevencién, vigilancia y control; por lo tanto en estos casos, se debe realizar

la meto

dologia Corine Land Cover y se debe complementar con la generacion de los pasos que se describen a

continuacién para obtener unos resultados méas acordes para cada area protegida.

llustracién 27 metodologia complementaria para las areas protegidas ubicadas en zonas planas

Por medio
de

Conocer las dinamicas del que |
afectan el AP E3
necesario

CAMBIO DE Verificacion por
COBERTURAS sensores
(1:25.000 1:50.000 remotos
1:100.000) T
Referencia
Tala Dos periodos de tiempo Deteccion de cambio
deforestacién semestralmente en la cobertura
e Revisar linea base Genaradin
Mapa coberturas
100K 2014 Reporte de cambios
sl i y estadisticas
Afectaci y
mineria a“c?a,;ral.;lcarm F‘err:lssa las

Dinamica playas — islas
asociado a mineria

Cultivos de uso no
icito

Validacion / ST
Caracterizacion @
i sectores
de cambios cobertura

Recorridos PVC / Gestion para el manejo
SICO SMART de presiones

6.13.1.

6.13.2.

Fuente: SIG Direccion Territorial Amazonia, 2016

Seleccion de sectores donde no se puede realizar recorridos y existen presiones identificadas:
como primer paso, mediante un ejercicio desarrollado con el personal de cada Area protegida, se
procede a realizar una identificacion de aquellos sectores que por los diferentes factores tanto internos
como externos (soportados con actas o documentos que describan las situaciones por las cuales no
es posible el acceso) no es posible acceder a realizar los diferentes recorridos de PVC.

De dicho ejercicio se debe entregar un documento con la identificacion a nivel espacial de las zonas a
las cuales no se puede acceder por parte del personal de PNN.

Identificacion de las presiones mediante verificacion por sensores remotos: Una vez identificados
los sectores, a partir del uso de técnicas de sensores remotos aplicados para el area protegida y con
la ayuda de imagenes de satélite de dos periodos diferentes, se procede a detectar las areas que tienen
un cambio en las coberturas vegetales relacionadas a presiones como (Tala, Deforestacion, UOT,
Avance Frontera Agricola y Pecuaria, Afectaciones por Mineria a Cielo Abierto, Dinamicas Playa- Islas
Asociado a Mineria, Cultivos de Uso no Licito, etc); dicha identificacion se realiza de manera semestral.
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Es importante aclarar que para el manejo de los sensores remotos elegidos para la deteccion de
cambios en las coberturas vegetales, se debe contar con un software que permita su visualizacion y
manipulacién, en este sentido se recomienda trabajar bien sea con software licenciados existentes en
la entidad como ArcGIS, Erdas o Idrisi, 0 con software de uso libre como llwis y Claslite.

llustracién 28 ejemplo de imagenes satelitales obtenidas para dos periodos diferentes
Periodo 1 Afio 2013 Periodo 2 Afio 2015

& N ¥ O‘(‘ “l‘},

Fuente: SIG Direccion Territorial Amazonia, 2016

Las diferencias entre un periodo y otro, son reconocidas como el cambio de coberturas vegetales que
finalmente seran las zonas identificadas mediante el ejercicio de vigilancia del area protegida, en donde
se iniciara la priorizacion con la finalidad de continuar con el ejercicio de PVC y sus acciones/medidas
pertinentes.

llustracion 29 ejemplo de area identificadas con cambio de cobertura vegetal

Fuente: SIG Direccion Territorial Amazonia, 2016
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6.13.3.

6.13.4.

6.14.

Nota: en la ilustracion 29 se identifica en rojo los poligonos de cambio de cobertura vegetal entre un
periodo y otro para el area protegida y su area de influencia.

Calculo de areas con cambio de coberturas: A partir de las zonas identificadas con cambio de
cobertura vegetal, se calcula el area en hectareas y en el respectivo origen de Coordenadas de estos
cambios para poder proceder en la definicién de sectores a trabajar, para gestionar diferentes manejos
y acuerdos de dichas presiones y en caso de ser posible proyectar a futuro recorridos de PVC (siempre
y cuando sea posible tener acceso al area protegida) y de tipificar las probleméticas que afectan el
area protegida.

Calculo del porcentaje del area protegida que cuenta con ejercicio de PVC: Con las areas
identificadas en este ejercicio y complementadas con los datos calculados conforme lo descrito en las
secciones 6.1. a6.12. , se procede a calcular el porcentaje del area protegida que cuenta con ejercicio
de PVC (el porcentaje se calcula con relacion al &rea en hectéreas del area protegida calculadas en el
SIG y no de resolucion), este valor correspondera al valor que puede sumar al indicador de “Porcentaje
de Area protegida Intervenida mediante el ejercicio de Autoridad Ambiental”.

Para poder reportar los resultados obtenidos se debe validar y verificar mediante los formatos de PVC,
uso de cartografia oficial, manejo de sensores remotos de diferentes periodos y seguimiento a los
acuerdos establecidos durante el desarrollo de este ejercicio.

FRECUENCIA DE CALCULO DEL PORCENTAJE DEL AREA PROTEGIDA VISIBLE A PARTIR DE
LOS RECORRIDOS DE PREVENCION, CONTROL Y VIGILANCIA

Finalmente es importante tener en cuenta que el calculo de los valores en hay % bajo lo expuesto en el presente
instructivo se debe generar de manera trimestral acorde a los tiempos establecidos para el reporte de la
planeacién institucional de la Entidad, de igual forma se debe tener en cuenta que este calculo trimestral debe
ser acumulativo para un reporte final anual que contemple todos los recorridos hechos en el afio y validados
cada trimestre (en el caso que los recorridos en cada trimestre se generen sobre los mismos sectores, el reporte
final sera el mismo, en caso contrario que los reporte por trimestre sean en diferentes sectores el valor sera
acumulado para el reporte final).
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llustracion 30 ejemplo de reporte trimestral y anual en caso de trabajar en el afio sombre un mismo sector

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4

Reporte Anual

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacion y Radiocomunicaciones, 2016

llustracion 31 ejemplo de reporte trimestral y anual en caso de trabajar en el afio sombre diferentes sectores

Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4

Reporte Anual

Fuente: Grupo de Sistemas de Informacién y Radiocomunicaciones, 2016

7. ANEXOS

+ Anexo 1. Origenes de coordenadas plana de gauss por area protegida
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