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1. OBJETIVOS Y ALCANCE

Contribuir a la consolidacidn y sostenibilidad del Subprograma de Monitoreo para la Conservacion in situ de
la Biodiversidad en Colombia, estableciendo actividades técnicas y metodoldgicas a partir del levantamiento y
clasificacion de las coberturas de la tierra, mediante la adopcion y aplicacion de la metodologia CORINE
Land Cover para Colombia, a diferentes escalas, que permitan la categorizacion de los indicadores que den
cuenta de la condicion a partir de coberturas de la tierra, en las areas que conforman el Sistema de Parques
Nacionales.

Detallar la metodologia para el levantamiento y actualizaciéon del mapa de cobertura de la tierra, con captura
de datos de tipo alfanumérico y geogréfico para la creaciéon de una base de datos sobre la cobertura del
territorio continental de las areas protegidas, mediante la interpretacién visual de iméagenes de sensores
remotos, manejando la base de datos por medio de Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Este documento tiene como alcance describir detalladamente la aplicacion de la metodologia para el
monitoreo de coberturas de la tierra y establecer los lineamientos y procedimientos para levantamiento y
actualizacion de las bases de datos de coberturas a diferentes escalas, asi como el analisis de estas en un
momento en el tiempo y en la deteccién de cambios en las areas continentales del Sistema de Parques
Nacionales.

La adopcion del presente estandar como parte esencial del subprograma de monitoreo busca en términos
generales los siguientes beneficios para las areas del Sistema de Parques Nacionales:

Inventario e investigacion de la biodiversidad: mantiene actualizado el conocimiento sobre la
biodiversidad (Coberturas), constituyéndose en un elemento clave para la evaluacion y seguimiento a la
dinamica de los recursos naturales.

Seguimiento de la dinamica de los ecosistemas: Sirve como insumo, junto con otras variables biofisicas,
para la observacion continua y sistematica de los pardmetros y procesos de mayor interés para la gestion del
area protegida, asi como para el analisis multitemporal de los cambios y transformaciones generados en las
coberturas por la dinamica natural o la influencia antropogénica (cambios en la gestién, cambios globales,
etc.).

Evaluacion de los efectos de la gestion: Aporta informacion para evaluar los impactos ambientales y
sociales derivados de la gestion en las areas protegidas y apoya los procesos de evaluacion de la efectividad
del manejo mediante la valoracion de la integridad ecoldgica.

Prevencion y alerta de riesgos ante cambios puntuales y Globales: Permite realizar acciones de
vigilancia permanente para prevenir alteraciones o dafios a los ecosistemas causados por eventos no
esperados (plagas, incendios).

Restauracion Ecolégica: Se establece como la variable principal en el andlisis de prioridades de
restauracion ecoldgica y permite a su vez el monitoreo de las areas donde se han implementado proyectos
de restauracion.

Ecoturismo: la informacién de coberturas es variable fundamental en la conceptualizacidén de la vocacion
ecoturistica en los parques continentales del sistema de parques nacionales naturales.
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CLC
CLCC

Cobertura de la tierra

Conservacion

Control de calidad de
las coberturas de la
tierra

GSIR

IDEAM
IGAC

Indicadores de
Cambios

Indicadores de Estado

Leyenda

Monitoreo

Objetivos de

Abreviatura para referirse a CORINE Land Cover.
Abreviatura para referirse a CORINE Land Cover adaptado para Colombia

Recubrimiento o cubierta biofisica que se observa sobre la superficie terrestre.
Incluye la vegetacion y elementos antropicos, asi como roca, suelo desnudos y
cuerpos de agua.

Conjunto de actividades tendientes a armonizar en el tiempo y el espacio los
procesos de uso, ocupacion y transformacion con el equilibrio de los ecosistemas
y el mantenimiento de la biodiversidad.

Actividad mediante la cual un profesional competente realiza la revisién,
verificacion y validacion de la informacion técnica de coberturas de la tierra.

Grupo de Sistemas de Informacion y Radio Comunicaciones, de la Subdireccion
de Gestion y Manejo de Areas Protegidas de Parques Nacionales Naturales.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Se refiere al analisis de las condiciones de estado y presion en dos o mas
periodos de tiempo (estudio multitemporal o actualizacién cartogréafica) en un area
protegida, para lo cual se deben comparar las capas de informacién geogréfica de
periodos diferentes de manera que se puedan detectar y cuantificar cambios en
transformacién o recuperacion de las condiciones de estado y presién, a partir de
la linea base de referencia, para la representacion de los cambios a nivel
cartografico.

Matriz natural-seminatural, donde se incluyen los Afloramientos rocosos, los
Arbustales, las Areas mayormente alteradas, los Bosques naturales, los Glaciares
y nieves, las Herbaceas y arbustivas costeras, los Herbazales, la Vegetacion
secundaria y las Zonas desnudas, que en términos de la leyenda de coberturas de
la tierra, se equiparan al, correspondiente a las “(3)BOSQUES Y AREAS SEMI
NATURALES” del primer nivel jerarquico de la leyenda de clasificacion
principalmente y a las que se pueden sumarse las “(4)AREAS HUMEDAS” y
agregar las “(5)SUPERFIECIES DE AGUA”.

Aplicacién de una clasificacién en un area determinada, utilizando una escala
definida de mapeo y un juego de datos especifico. Es dependiente de la escala y
la representacion cartogréfica y dependiente de los datos y la metodologia de
mapeo.

Es el estudio regular o continuo del estado de los valores objeto de conservacion
del parque o de los factores que los afectan, a través de una serie de mediciones
tomadas en el tiempo, de uno 0 méas elementos particulares, llamados variables,
con el propdsito de orientar acciones especificas de manejo (J.C, 1988)".

Son el propdsito que orienta la gestién del Sistema de Parques Nacionales
Naturales y el deber ser de los planes de manejo como instrumento de

Vigente desde: 27/07/2021
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conservacion planificaciéon. Estan conformados por tres categorias de objetivos de
conservacion: biodiversidad, oferta de bienes y servicios ambientales y aspectos
culturales.

Sistema de Metodologia especifica para realizar el inventario de la cobertura de la tierra

Clasificacion de la desarrollado por el programa CORINE (Coordination of information on the

Cobertura de la Tierra  environment) promovido por la Comision de la Comunidad Europea. Esta
CORINE Land Cover metodologia fue adaptada a las condiciones de Colombia para elaborar estudios a

escala 1:100.000. Leyenda: aplicacion de una clasificacién en un area
determinada, utilizando una escala definida de mapeo y un juego de datos
especifico. Es dependiente de la escala y la representacion cartografica y
dependiente de los datos y la metodologia de mapeo.

NORMAS LEGALES, TECNICAS O RELACIONADAS

Ley 165 de 1994, convenio de las Naciones Unidas sobre Diversidad Biologica
Decreto Ley 2811 de 1974, por el cual se dicta el Cédigo de los Recursos Naturales Renovables
Decreto 622 de 1977, por el cual se reglamenta el Sistema de Parques Nacionales

Decreto 1608 de 1978, por el cual se reglamenta el Cddigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente en materia de Fauna Silvestre.

Resolucion 0236 de 2004, por la cual se conforman los grupos internos de trabajo de la UAESPNN.

El monitoreo de las coberturas de la tierra en Parques Nacionales permite caracterizar el estado de
estas, sus condiciones de naturalidad o transformacion y es la base de todos los analisis importantes
para los planes de manejo de las areas protegidas como zonificacion, restauracion, ecoturismo,
estrategias especiales de manejo, cambio climético, valores objeto de conservacion, ecologia del paisaje,
mapa de ecosistemas y de biomas, etc.

La leyenda utilizada en Colombia fue construida a partir de un ejercicio interinstitucional donde
participaron entidades del orden nacional: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
IDEAM, Instituto Geogréfico Agustin Codazzi IGAC, Instituto de investigaciones Alexander von Humboldt,
Instituto de investigaciones de la Amazonia SINCHI, Parques Nacionales Naturales de Colombia e
Invemar; producto del cual el IDEAM publica en el afio 2010 el documento titulado “Leyenda Nacional de
coberturas de la tierra, Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia”. Para la escala
1:100.000. (IDEAM, 2010).

La metodologia utilizada para el monitoreo de coberturas en Parques se denomina CORINE
(Coordination of Information on the Environment) Land Cover (BOSSARD, FERANEC, & &OTAHEL,
2000); la cual fue adaptada para Colombia (IDEAM, IGAC, CORMAGDALENA, 2008) a través del
proceso que adelantaron el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, El
Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC y La Corporacion del Rio Grande de la Magdalena
CORMAGDALENA al aplicarla a la cuenca Magdalena Cauca.

Esta metodologia es un inventario homogéneo de la ocupacion (cobertura) del suelo con caracteristicas
técnicas especificas.

Algunas de sus ventajas son:

Vigente desde: 27/07/2021
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- Permite obtener una capa de cobertura de la tierra de una manera relativamente rapida y sencilla,
teniendo una de las mejores relaciones calidad-costo existente.

- Permite hacer analisis multitemporales de ocupacion de territorio de una manera relativamente
sencilla, econdmica y rapida que responde a las necesidades de Parques Nacionales.

- Usa una metodologia jerarquica que se adapta a diferentes tematicas y escalas de trabajo,
permitiendo utilizar escalas detalladas que se agrupan en un nivel de detalle mas general o
comenzar por una escala de trabajo grande que se puede detallar dentro de la misma leyenda.

- La interpretaciéon de imagenes se hace con el uso de herramientas computacionales que estan
disponibles en la entidad evitando la inversién en adquisicion de programas de procesamiento.

- La precisién tematica de los mapas resultado es aceptable y debido a que utiliza una base de datos
dindmica, esta precision va mejorando con cada periodo de monitoreo.

- Su aplicacién permite la comparacion de datos y porcentajes de uso y ocupacion del territorio de las
areas protegidas con el resto del pais dado que Parques Nacionales aporta las areas de su
jurisdiccion en el mapa nacional de coberturas de la tierra.

El proceso de monitoreo tiene como objetivo general, “Contar con informacion oportuna y sistematizada
del estado y las presiones de los valores objeto de conservacidén y el logro de los objetivos de
conservacion de las areas protegidas”. En este contexto el presente documento suministra las directrices
y los lineamientos (J.C, 1988)(Angel, 2005) conceptuales y metodolégicos (Estandares) para la puesta
en marcha del Subprograma de monitoreo en relacién a las coberturas de la tierra.

Para el Sistema de Parques Nacionales Naturales, el concepto de monitoreo surge de la misma
estructura del modelo de planificacion de las areas protegidas, el cual es desarrollado para ofrecer
informacién oportuna sobre el estado de preservacion de los objetos de conservacion del Parque y del
cambio en la intensidad de las presiones que los afectan, asi como también, buscan responder a las
inquietudes de las diferentes estrategias de manejo y aportar datos para evaluar su impacto en la
gestion, en este sentido se define como:

“El estudio regular o continuo del estado de los valores objeto de conservacion del parque o

de los factores que los afectan, a través de una serie de mediciones tomadas en el tiempo, de

uno o mas elementos particulares, llamados variables, con el propésito de orientar acciones
especificas de manejo” (SHARPE, 1988).

Todo programa de monitoreo se concreta en la adopcion de un conjunto de indicadores. Los indicadores
pueden definirse como: “Variable o relaciones entre variables (indices) de cuya mediciéon se pueden
obtener las referencias ciertas sobre la evolucién del sistema en el que esta inmersa. Las variables
indicadoras son aquellas sensibles a cambios y tendencias de origen natural 0 humano, incluyendo el
manejo” (Castell, 1999).

El Sistema de Parques Nacionales Naturales adopta el modelo Presidn-Estado-Respuesta, como la base
para la estructuracion y seleccion de indicadores de monitoreo, este tipo de indicadores adaptados al
Sistema de Parques Nacionales pueden ser descritos en términos generales como:

- Indicadores de estado: expresan los aspectos de cantidad y calidad de los objetos y/o Valores
Objeto de Conservacion - VOC's asociados a los objetos de Conservacion. Adaptado de
(Organisation for Economic Co-Operation and Development (OECD), 1993).

- Indicadores de presion: describen las presiones sobre el medio natural, ejercidas por las
actividades humanas las cuales cambian la calidad y la cantidad de los objetos de conservacion y/o
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de los VOC's asociados a los objetos de conservacion. Adaptado de (Organisation for Economic Co-
Operation and Development (OECD), 1993).

- Indicadores de respuesta: representan los cambios en la calidad y la cantidad de los objetos y/o
VOC's asociados a los objetos de conservacion, como consecuencia de las acciones de gestion y
manejo o las externalidades que se presentan sobre las areas. Adaptado de (Organisation for
Economic Co-Operation and Development (OECD), 1993).

+  Consecuentes con este esquema de planeacion el Subprograma de monitoreo para las areas protegidas
ha concebido una estrategia para determinar el Estado, la Presion y la Respuesta de los valores objeto
de conservacion de tipo natural a través de dos aspectos fundamentales: las poblaciones (vegetales y
animales) y las coberturas de la tierra, para lo cual, por directriz institucional se utilizara para esta ultima
aproximacion la metodologia internacional CORINE (Coordination of Information on the Environment),
adaptada para Colombia como: CORINE Land Cover Colombia.

4. RECOMENDACIONES

La aplicacion de esta metodologia en Parques Nacionales Naturales de Colombia debe acompafiarse con el
procedimiento vigente de monitoreo de las coberturas de la Tierra para la caracterizaciéon de indicadores de
estado y presion en Parques Nacionales codigo AMSPNN_PR_02; para garantizar el adecuado flujo de la
informacion.

La presente metodologia esta basada en la adaptacién de la metodologia CORINE Land Cover a Colombia
que tiene como pilar la interpretacidn visual de coberturas de la tierra a partir de sensores remotos, por lo
cual es imprescindible que la labor de interpretacion sea desarrollada por profesionales con experiencia en la
identificacion y delimitacion de las diferentes coberturas a nivel nacional y en el uso de la leyenda adaptada
para Colombia.

Para garantizar la consistencia y exactitud tematica de los mapas de coberturas, lo que redunda en unos
datos mas precisos, es fundamental la verificacidn de la interpretacién en campo; por consiguiente, la labor
que ejercen los equipos técnicos de las areas protegidas es el sustento de la robustez de la informacion para
la toma de decisiones.

El uso de la metodologia aqui expuesta no se limita al uso de la leyenda de clasificacion. Se hace necesario
surtir todos los procesos de control de calidad y verificacion solicitado por el presente documento.

5. DESARROLLO
Esta metodologia permite realizar el monitoreo de coberturas de la tierra en Parques Nacionales Naturales de

Colombia a diferentes escalas y se basa en el desarrollo de la metodologia CORINE Land Cover, que en la
generalidad contiene las siguientes fases, ver diagrama de procedimiento (Figura 1):
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Figura 1. Diagrama de Metodologia Monitoreo de Coberturas
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Fuente: Presente Documento.

5.1. PREPARACION DE INSUMOS

FIN

Consiste en la consecucién y preparacién de los insumos y apoyos para iniciar la interpretacion de coberturas
de la tierra que estan directamente ligados a la escala y nivel de desagregacion que se van a trabajar. La
definicién de la escala de trabajo da las pautas para la eleccién del insumo, tipo de imagenes a utilizar,
niveles de leyenda a desagregar y escala de digitalizacion. También esta ligado al objetivo y a los recursos
en tiempo y dinero que se dispongan para la construccion de un mapa o para el disefio de un monitoreo.
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5.1.1 Seleccion de Insumos

Existe una relacion directa entre la escala de trabajo y la resolucidn de las imégenes que son adecuadas
para ser usadas como insumo en una interpretacion de coberturas, sobre este tema hay multitud de autores
que hacen aproximaciones. Para los mapas de coberturas de la tierra y de acuerdo a la metodologia que se
estd desarrollando se debe tener en cuenta que “La escala del trabajo condicionan la unidad mas pequefia
de informacion que se debe incluir en un mapa tematico, que suele denominarse minima unidad
cartografiable (MUC)” (Chuvieco, 2007).

Para el caso de las coberturas de la tierra, desde la metodologia CORINE Land Cover se ha utilizado la
medida de 5 mm? a la escala de salida, lo cual se traduce en 25 has para escala 1:100.000; 1,56 has para
escala 1:25.000, adicionalmente, se ha considerado importante hacer una excepcion en los territorios
artificializados, permitiendo separar unidades cinco veces mas pequefias en estos casos. Ahora, basandose
en lo que sugiere Chuvieco y de acuerdo a los recursos y necesidades de Parques Nacionales Naturales de
Colombia, se ha considerado utilizar los siguientes valores de minima unidad catografiable, de tamafio de
pixel y sensores disponibles para cada tipo de escala (ver Tabla 1):

Tabla 1. Valores de Minima Unidad Cartografiable (MUC) y tamafio de Pixel por escala

escAlA | MYC | wuc artificializados | AMcho Tamatio de Sensores disponibles
general minimo Pixel
1:100.000 25ha 5ha 50m 30a50m Landsat
1:25.000 1ha 02ha 125m 5a10m ge”t'”e" RapidEye, Spot, Planet
cope

1:10.000 0.25ha 0.05ha 5m 1a3m Wolrd View, GeoEye, Planet Scope

. Pleyades, Camaras aéreas, SkySat,
1:5000 | 0.05ha 0.01ha 25m <aTm | \Woird View, Quick Bird, lkonos.

“No conviene confundir MUC con el tamafio del minimo objeto que puede verse en la imagen. Obviamente,
aquella tiene que ser mucho méas grande que este, de lo contrario el riesgo de error aumenta
considerablemente” (Chuvieco, 2007).

5.1.2 Alistamiento de laimagen

De acuerdo al sensor seleccionado realizar la descarga de las imagenes de los servidores web, de la
plataforma paga o banco de imagenes de la entidad, como sea el caso y realizar la compilacién de bandas en
un solo archivo de formato raster para permitir realizar combinaciones de bandas RGB.

La correccion geométrica (ortorrectificacion o georreferenciaciéon) de las imégenes debe hacerse
UNICAMENTE en los casos donde se evidencie la deformacion o desplazamiento de esta, con relacién a la
cartografia basica del parque o puntos de geo-posicion de mayor precisién que los aportados por la imagen.
En general se prefiere el uso de imagenes corregidas directamente desde la fuente del insumo.

Se realiza también la construcciéon de cortes, mosaicos 0 seleccion de las zonas de interés sobre las
imagenes para disminuir al maximo la cobertura de nubes, sobre el parque a interpretar de acuerdo a las
necesidades de cada area.

Si se hacen necesarios, se hacen tratamientos radiométricos con el fin de optimizar la observacién del
intérprete (ampliacién del histograma, composiciones de bandas y fusién entre bandas multiespectrales y
pancromaticas).
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5.1.3 Informacion de apoyo

Se utiliza Informacién secundaria que sirve como apoyo en la identificacion de las coberturas de la tierra. Se
usan imagenes de mejor resolucion dispuestas en servidores web como basemap, bing, google, Aerial Esri
etc., asi mismo, toda informacion satelital o aérea adquirida por proyectos especificos que pueda ser Util para
apoyar el ejercicio de interpretacion.

La informacion tomada en campo por las areas protegidas como los puntos de los recorridos de control y
vigilancia o monitoreo de ofros valores objeto de conservacion puede ser usada como apoyo.
Adicionalmente, se puede usar de referencia informacién de biomas, ecosistemas, modelo digital de
elevacion, de precision y fuente conocida, cartografia tematica confiable, como la cartografia del plan de
manejo del parque, cultivos ilicitos de SIMCI, etc.

En la etapa preliminar también deben contemplarse actividades como capacitacion de los intérpretes en la
metodologia, consecucion de equipos adecuados para la interpretacién con los softwares necesarios y
ubicacion de puestos de trabajo de acuerdo a los recursos humanos con los que se cuente.

5.2. INTERPRETACION DE COBERTURAS

La interpretacidn se realiza Unicamente para construir la linea base del monitoreo de coberturas, es decir,
para levantar la primera capa de informacién sobre las imégenes de la primera época, para de alli partir con
las subsiguientes. El proceso de actualizar el mapa a un periodo posterior a la linea base se le llama
retrointerpretacion dado que se utilizan los trazos de la linea base.

La interpretacidn se hace de manera visual sobre la pantalla del computador apoyandose en un software SIG
que alimenta una base de datos geogréfica.

5.21 Estructura de la base de datos de coberturas de la tierra
El formato de almacenamiento de la informaciéon puede ser en base de datos geografica (geodatabase,
feature class) o en shapefile de acuerdo al software que se utilice. La base de datos contiene una capa de
informacidn tipo poligono por cada periodo de analisis de coberturas.

La capa geografica debe contener los campos que se relacionan en la Tabla 2.

Tabla 2. Especificaciones de los campos para la capa geografica

DOMINIOS PROPIEDADES
Tipo de Tipode | Politicade | Politica de
Nombre Dato Dominio Divisién Fusion Valores Que Puede Tomar
R Long . Valor por
CODIGO Integer Rango Duplicar defecto 111 (Nomenclatura CLC)
SI | No hay duda en la interpretacion
CONFIABILIDAD | Texto | VA0reS de | p ieqr | ValOr por
codigo defecto . iy . .
NO | Duda en interpretacion y requiere verificacion
NombredelSensor_|D_DD/MM/AAA
INSUMO Texto Vglgres de Duplicar Va]lor por 1 Landsat8_953_28/11/2018,
codigo defecto Landsat_2018_median_06052019_v9,
Planet_20190404_150400
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DOMINIOS PROPIEDADES

Tipo de Tipode | Politicade | Politica de

Dato | Dominio | Divisien | Fusion Valores Que Puede Tomar

Nombre

Landsat8_953_28/11/2018,
Landsat8_959_30/08/2018

Texto Valores de | Duplicar Valor  por
codigo defecto

Fotografia aérea S_43511, Basemap,

APOYO Bing_Maps, Google Earth, etc.

+ Cédigo: En este campo se escribe el codigo numérico de la leyenda al que corresponde el poligono
clasificado. Por ejemplo 111. Tejido urbano continuo.

+ Confiabilidad: Este campo se diligencia con SI o NO lo que indica si existe incertidumbre en la
interpretacion y clasificacion del poligono. Se pretende que al final de la interpretacion este campo debe
estar vacio dado que su diligenciamiento es temporal y sirve como referencia de trabajo al intérprete
mientras soluciona dudas.

* Insumo: En este campo se escribe la imagen que se usa como insumo, con la cual se delinea el
poligono y se identifica la unidad clasificada. En el campo se incluye el sensor, el identificador y la fecha
de toma del mismo. NombredelSensor_ID_DD/MM/AAAA.

« Apoyo: Es de diligenciamiento opcional de acuerdo a los datos que fueron usados como apoyo para la
identificacion del poligono. Esta fuente de informacién nunca es utilizada para delinear la cobertura
directamente.

5.2.2. Método de Interpretacion

Con el archivo creado, las imagenes de satélite listas para interpretar y la informacion secundaria que servira
de apoyo, se realiza la interpretacion visual sobre pantalla.

“Una de las principales ventajas del analisis visual sobre el digital es su capacidad para incorporar a la
interpretacién de la imagen criterios complejos. Mientras el tratamiento digital se basa, casi exclusivamente,
sobre la intensidad radiométrica de cada pixel, en las distintas bandas utilizadas para la interpretacién, el
analisis visual puede utilizar otros elementos, como lo son la textura, estructura, emplazamiento o
disposicion, muy dificiles para definir en términos digitales” (Chuvieco, 2007)

El método de interpretacion es denominado PIAO (Photo Interpretation Assisté par Ordinateur) que consiste
en delimitar mediante un programa de SIG las unidades de cobertura directamente sobre la pantalla,
iniciando por las zonas mas conocidas y generales y continuando con poligonos adyacentes a las primeras,
de manera que el proceso garantice una exactitud topolégica minima (ver control de calidad topolégico).

Para la interpretacion se usa principalmente la combinacién de falso color RGB con el uso de los infrarrojos
dependiendo de las caracteristicas del sensor, dado que es la que muestra mayores discriminaciones de
tonos en la imagen, permitiendo delimitar con mayor detalle mayor cantidad de coberturas. Sin embargo,
también es recomendable alternar con otras combinaciones de color de acuerdo a las caracteristicas que se
quieran resaltar. Las combinaciones RGB recomendadas son aquellas que permiten contraste entre el rojo y
el infrarrojo, para algunos sensores son:

RGB 4-5-3
RGB 3-4-2

Landsat 7
Spot
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Landsat 8 = RGB5-64
Rapid Eye = RGB5-4-2
Sentinel = RGB8-114
Planet Scope =  RGB 4-2-1

Esta fase de interpretacion tiene una gran importancia. Por ello, los realces de la imagen, combinaciones de
bandas, indices de vegetacion (NDVI) y otro tipo de andlisis, pueden ser Utiles a la hora de discriminar ciertas
clases. Sin embargo, estos tipos de analisis, que pueden ser Utiles sdlo para discriminar ciertas categorias,
deben tomarse sélo como fuentes adicionales o auxiliares en la interpretacion.

Tomando como fuente las pautas visuales manejadas en teledeteccion (tono, textura, estructura, sombra,
contexto, multiespectralidad, etc) Se delimita cada poligono visualizando a una tercera parte de la escala de
trabajo (ej. Se digitaliza a 1:30.000 para escala 1:100.000 y a 1:8.000 para la escala 1:25.000), para
garantizar que la delineacién sea precisa y se clasifica inmediatamente escribiendo el cddigo de la unidad a
la que corresponde (Ver leyenda cobertura de la tierra).

Es importante resaltar que la regla de la Minima Unidad Cartografiable MUC expuesta en la Tabla 1 tiene una
excepcion hacia los bordes del limite del area protegida. La metodologia considera aceptable delimitar
poligonos de areas inferiores a esta regla cuando éstos limitan con el borde externo, dado que se supone
que los poligonos contintian mas alla de éstos. Para el tratamiento que debe hacerse a los poligonos de area
inferior a la MUC la metodologia CORINE Land Cover establece unas reglas de generalizacion que pueden
verse a detalle en el Anexo 2. Reglas de generalizacion. Cada unidad debe ser codificada de acuerdo a la
Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra que esta descrita en el Anexo 1. Leyenda CORINE Land Cover
adaptada para Colombia (IDEAM, 2010).

5.2.3 Método de Retrointerpretacion o Actualizacion

Para la generacion de las capas de coberturas desde la segunda en adelante se debe partir de una copia de
la capa geografica de linea base y realizar un procedimiento denominado RETROINTERPRETACION en
donde se modifican tnicamente los limites de las unidades que sufrieron cambio en el tiempo, de acuerdo a
la imagen satelital del nuevo periodo; dividiendo, extendiendo o creando nuevos poligonos segun sea el
caso. Esto con el fin de evitar que sean reportados como cambios de coberturas, imprecisiones en la
delimitacién de unidades en la nueva interpretacién; todo esto encaminado a dar coherencia a los analisis de
cambio al momento de comparar dos mapas de dos épocas diferentes.

La metodologia de retrointerpretacion estd basada en principios fundamentales y cuenta con reglas
especificas que permiten que el proceso sea libre de subjetividades o apreciaciones propias del intérprete
con el fin de lograr una actualizacion de la capa geografica de coberturas (PERDIGE0, 1997).

Para retrointerpretar el fotointérprete analiza en pantalla, la imagen y la base de datos CLC original
comparandola con la nueva imagen y el ajuste de la base de cobertura a esta nueva situacién, detectando los
posibles cambios bien de caracter geométrico o de cambio de cédigo.

Para determinar los cambios geométricos se deben seguir las siguientes pautas:
- Identificar los limites de los poligonos que no se ajustan a la nueva imagen.

- Comprobar que el desajuste identificado supera el valor minimo admitido para considerarlo como
cambio (variaciéon en mas de 5 ha para la escala 1:100.000; de 0,3 ha para la escala 1:25.000 y de
0,05 ha para la escala 1:10.000.).
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- Comprobar que esta diferencia es causada por un cambio en la cobertura o uso del suelo y no se
trata de un error remanente en la base de datos original (hay que analizar este poligono en la base
de datos e imagen original).

- Comprender el sentido tematico del cambio que causa esta diferencia (por ejemplo, expansién de
zonas urbanas, cambio de uso agricola a zona forestal repoblada, etc.). Este punto es muy
importante, ya que existen casos que son practicamente imposibles, como por ejemplo, el cambio de
zona urbana continua a bosque natural.

- Encaso de dudas, consultar la informacién auxiliar con que se disponga.
- Proceder con la modificacion sobre la base de datos.

La aplicacién de los principios basicos que se exponen en esta metodologia deben ser respetados en todos
sus aspectos, para garantizar que la actualizacién de las diferentes areas protegidas sea homogénea y
comparable.

La metodologia CORINE Land Cover define normas para identificar y mapear los cambios que se encuentren
en las coberturas de la tierra a partir de la observacién en los insumos satelitales del periodo a actualizar,
para conocer en detalle estas reglas ver Anexo 3. Definicion de cambio.

«  Senhalizacion de Tipo de Cambio en la Tabla de Atributos

En orden de conocer el estado de la actualizacion, el fotointérprete debe saber en todo momento que
poligonos han sido verificados y que poligonos han sido modificados. Por esta razon, debe marcar o
sefializar aquellos poligonos revisados con un cddigo, de forma que se evite perder tiempo en la
interpretacion de poligonos ya revisados y evitar la omision de la interpretacién en otros casos.

Para ello, se debe incluir en la nueva base de datos un campo llamado “interpretacion” cuyos valores sean
numeéricos de acuerdo con la Tabla 3.

Tabla 3. Sefializacidn de cambios en los poligonos

Valor Significado

0 Poligono no revisado. Valor por defecto en toda la base de datos

1 Poligono confirmado. Poligono revisado y confirmado sin modificacion

2 Poligono actualizado. En el que se ha realizado una modificacion porque en la imagen se evidencia un
cambio en la cobertura debido a la dindmica del sitio.

3 Poligono con dudas residuales. Se utiliza este cddigo tanto en poligonos confirmados como en los
actualizados en los que existen dudas en la interpretacion.

4 Poligono actualizado por inconsistencia en la linea base. Se utiliza en donde se presentan
discrepancias evidentes en la interpretacion teniendo como base el insumo original.

5 Poligono actualizado por mejor resolucién espacial del sensor. Se actualiza el cddigo o se crea un
nuevo poligono que es posible definir por una mejor resolucién de la imagen de actualizacion.

6 Poligono no actualizado por presencia de nubes. Se utiliza cuando se presentan nubes en la imagen
insumo de actualizacion
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5.3. CONTROL DE CALIDAD

Para el levantamiento y actualizacion de las coberturas de la tierra es de vital importancia la verificacion de la
interpretacién o retrointerpretacion, dependiendo si es la produccién de la linea base o de los siguientes
periodos, respectivamente, con el fin de garantizar la precision de los datos, que de acuerdo al estandar
internacional debe ser mayor al 85%.

En la unidad de Parques Nacionales se adoptan dos etapas de control de calidad de la capa de coberturas:
El control de calidad en oficina en Nivel Central y la verificacidn por parte del Area Protegida.

5.3.1 Control de Calidad en Oficina

Esta revisién es la primera etapa del proceso y es realizada por un profesional especialista en interpretacion
de coberturas y control de calidad; aqui se revisa: conformidad del archivo, consistencia semantica, tematica
y topoldgica como se explica a continuacion.

+ Conformidad del archivo: Se revisa que el archivo pueda ser abierto en un software SIG, que la
geometria sea tipo poligono y el sistema de referencia sea el adecuado (GCS-MAGNA, en
coordenadas geograficas).

+ Consistencia semantica: Se revisa la tabla de atributos de la capa geogréfica, en su estructura,
que tenga los campos de atributos correspondientes al estandar, explicados en el numeral 5.2.1.
Estructura de la base de datos de coberturas de la tierra. Adicionalmente se revisa que los campos
obligatorios estén diligenciados en su totalidad y que los datos sean coherentes con lo establecido.

+ Consistencia tematica: Corresponde a la revisiéon que se realiza al 100% de los poligonos de
cobertura utilizando los mismos insumos de imagenes utilizados en la interpretacion, registrados en
la tabla de atributos y la revision se hace a la tercera parte de la escala de salida del mapa (e.).
escala 30.000 para salidas a 100.000). En esta revision tematica se verifica:

Delineacion de los poligonos: Se verifica que el detalle de la delineacion esté de acuerdo a la escala de
interpretacién, debe contener lineas curvas, evitar angulos rectos, cantidad excesiva de nodos y trazos
aserruchados (Ver Figura 2).
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Clasificacion de las coberturas: Se revisa que la clase (cédigo) de la cobertura asignada a cada uno de los
poligonos corresponda con la que se observa en la imagen satelital usada como insumo y apoyo. Ademas,
se evalla que las unidades puras estén correctamente separadas y clasificadas, evitando al méximo la
existencia de unidades de mosaicos. También se verifica que la clasificacién de cada unidad respete los
porcentajes de las coberturas que lo configuran, especialmente en unidades mixtas como tejido urbano
discontinuo, bosques fragmentados, mosaicos, efc., esto de acuerdo a la definicién de las unidades en la
leyenda CORINE Land Cover adaptada para Colombia.

Generalizacion de las coberturas: Se revisa que las coberturas de tamafio menor a la unidad minima de
mapeo se hayan agrupado en las coberturas vecinas siguiendo la lectura de la matriz de prioridades. Ver
Anexo 2 “Reglas de generalizacion”.

Completitud: Se verifica que toda el &rea protegida esté interpretada sin vacios de informacién y a su vez, se
revisa que la base de datos alfanumérica tenga diligenciado todos los campos obligatorios.

Coherencia: Se comprueba que lo diligenciado en cada campo de la tabla de atributos sea coherente entre si
y que todas las unidades clasificadas correspondan con las unidades descritas en la leyenda de coberturas
estandar Corine Land Cover adaptada para Colombia.

Unidad minima de Mapeo: Se verifica que no existan poligonos menores al area minima establecida para la
escala de trabajo: ver Tabla 1 “Valores de Minima Unidad Cartografiable (MUC) y tamafio de Pixel por
escala”, calculados en la proyeccion cartografica Unica para Colombia (CTM-12).

Consistencia Topoldgica: Control de calidad topoldgico en donde se revisa que no existan huecos, sobre
posiciones o redundancia de clasificacion entre poligonos adyacentes (Ver Tabla 4).
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Tabla 4. Reglas Topolégicas

Los poligonos no pueden superponerse.

sin baches (huecos).

No deben quedar areas sin interpretar, debe ser una capa continua

adyacentes.

Poligonos vecinos con el mismo cddigo. No deben existir poligonos
clasificados con la misma cobertura que sean espacialmente

El producto del proceso de control de calidad tematica es un archivo geografico de puntos de revision donde
se ubican y registran las observaciones, correcciones, ajustes y recomendaciones que técnicamente se
considere. Este shapefile debe ser enviado al intérprete quien realiza los ajustes correspondientes y regresa
a revision por parte de control de calidad, las veces que sean necesarias hasta la aprobacion de la capa de

cada parque.

El dnico campo del shapefile de puntos de observaciones por parte del control de calidad es el campo tipo

texto llamado “Observacion” (Ver Figura 3).

Figura 3. Ejemplo tabla de atributos Control de Calidad Tematico
FID | Shape* | 1d | b i |
v | 265 |[Point 0]231 |
| | 227|Point 0243 |
| | 221 |Point 0321122
|| 237 |Point 0321122
| | 126[Point 0]32121
|| 331|Point 032121
|| 332|Point 032921
| | 333|Point 0132121
|| 351 |Point 03232
| | 222|Point 0331 hace parte del rio
|| 233 |Point 0331 hace pante del rio
|| 233|Point 0331 parte del 511
- 26 | Point 0411
| | 155 Point 0411
| | 160 |Point 0411
|| 175[Foint 0]411
|| 256 |Point 0411
|| 241|Point 0413 |
|| 354 |Point 0/sacar 331 si no cumple se debe unir al rio |
| 305 [Point 0]Separar 244
| | 303|Point 0|Separar 31222
|| 199|Point 0 Separar 3231
| | 225 |Paoint 0|Separar 112
228 Point 0'Separar 112

El shapefile de coberturas de la tierra es aprobado en el momento en que cumpla con todas las
conformidades expuestas y se encuentre listo para disponer en un servicio web para ser utilizado como

fuente en el proceso de verificacién de campo por parte de las areas protegidas.
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5.3.2 Verificacion por el Area protegida

Tiene como fin que la informacion interpretada sobre imagenes satelitales tenga una validacion por parte de
los equipos de las areas protegidas quienes pueden realizar verificaciones en campo y tienen el mayor
conocimiento del territorio. Para esta verificacion se requieren dos etapas: 1) Una reunion preliminar y 2) La
verificacion en campo, las cuales se describen a continuacion:

En la primera etapa de verificacion tematica de coberturas de la tierra por parte de las areas se sugiere
realizar una reunién del equipo técnico del &rea, con quienes tengan mayor conocimiento de la diversidad de
coberturas presentes en el parque; con el objetivo de conocer la informacion suministrada, orientar los
primeros ajustes generales a la interpretacion del mapa, de forma que permita mejorar la concordancia entre
lo interpretado inicialmente v la realidad de las coberturas del parque y planificar las acciones y recorridos
para realizar la verificacion en campo que sea pertinente.

Los insumos necesarios en esta primera reunion son:

1. Capa de coberturas interpretadas por el nivel central en formato shapefile o kml con la informacién
de las coberturas del periodo en construccion, dispuesta a través de un servicio web.

2. Imagenes satelitales del area protegida, disponibles para el periodo correspondiente al mapa que se
esta verificando, en diferentes fuentes (banco de imagenes de la entidad, google earth, bing, Aerial,
etc) a las cuales puede acceder a través del apoyo técnico de la Direccion Territorial.

3. Cartografia basica disponible en el area protegida que permita la ubicacion de los verificadores sobre
el parque.

4. Dispositivo de captura (GPS, movil, etc) de informacion en campo que permita toma de puntos con
coordenadas y observaciones de las coberturas verificadas (El dispositivo debe tener una exactitud
minima de 15 metros de precision).

Las actividades a desarrollar en esta primera reunion son;

1. Verificacién general preliminar del mapa de coberturas que permita identificar los principales errores
a la interpretacién realizada en oficina, basada en conocimiento previo de la zona.

2. Priorizar las zonas a visitar en campo y programar las rutas de recorrido de acuerdo a las
capacidades del area protegida; teniendo en cuenta que se debe verificar la mayor cantidad de
coberturas interpretadas con especial interés en aquellas de origen antropico que representan las
presiones del parque.

La programacion de estos recorridos de verificacion de coberturas, pueden ser realizados
simultdneamente con otros recorridos programados en el parque, como por ejemplo: de prevencién,
control y vigilancia, visitas de caracterizacion de Uso ocupacion y tenencia, monitoreo de especies,
etc.

3. Subir la capa geogréfica de coberturas y la cartografia basica disponible en el parque al GPS. Lo
anterior puede cambiar de acuerdo al programa de captura que se desee usar, para lo cual
consultar los Anexos: 5 Verificacion de coberturas con el uso de SURVEY 123 y 6 Verificacion de
Coberturas con el uso de Cyber Tracker (con apoyo de la DT de ser necesario).
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4. Programar la logistica necesaria para el recorrido o los recorridos de campo (gasolina, medios de
transporte, personal, etc)

A partir de esta reunién preliminar se procede a realizar la segunda etapa, que es la verificacion de campo
que permite confrontar, de una manera mas detallada, la interpretacién realizada en oficina con la realidad en
campo en materia de coberturas de la tierra.

Los insumos necesarios en la verificacion de campo son:

e GPS con la informacion geografica incluida directamente en el dispositivo. Puede contener las
aplicaciones aprobadas para la toma de datos: Cyber Tracker o Survey 123 (Ver Anexos 5
Verificacion de coberturas con el uso de SURVEY 123 y 6 Verificacidn de coberturas con el uso de
Cyber Tracker).

o Camara fotografica con una resolucion igual o superior a 3 megapixeles (no aplica si el GPS cuenta
con camara integrada).

o Libreta de campo para anotar el nimero de la fotografia asociada a cada punto y las observaciones
pertinentes, en caso de no contar con un dispositivo de captura que tenga cdmara integrada y las
aplicaciones aprobadas (Cyber Tracker o Survey 123).

Las actividades a realizar en campo son:

Por el recorrido establecido se toma un punto con el GPS en cada cobertura a verificar, que pueden ser
cambios de cobertura por alteracién natural o antrépica o en puntos de limite entre dos 0 mas coberturas. En
cada punto diligencie el formulario establecido para la verificacién de coberturas en la plataforma utilizada, en
caso de tener un dispositivo de captura con las especificaciones requeridas para dichas plataformas. En caso
contrario, el punto debe contemplar los siguientes datos y entregarlos en formato shapefile como se muestra
en la Figura 4:

« RESPONSABLE: Identifica la persona que toma los datos en campo. Campo texto. Ejemplo: Carlos
Diaz.

+ COD_CAMPO: Identifica el codigo de la cobertura observada de acuerdo a la leyenda Corine Land
cover. Campo long. Ejemplo: 233

«  COB_CAMPO: Identifica la cobertura observada indicando el nombre de la cobertura. Campo texto.
Ejemplo: Pastos enmalezados.

«  USO_SUELOQ: Identifica el uso o usos dados a la cobertura verificada. Campo texto. Ejemplo:
Pecuario (Ver tabla de usos posibles)

+  FOTO_CAMPO: Numero de la foto de acuerdo al archivo fotogréfico adjunto. Campo texto. Ejemplo:
Foto 251.

« DIRECCION_FOTO: Direccion en la que se tomo la foto. Ejemplo: Sur

« OBSERVACION: Descripcién de la cobertura observada o anotaciones adicionales que deban
considerarse. Campo texto. Ejemplo: Pastoreo semintensivo.
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Figura 4. Estructura atributos puntos de campo usando GPS
Table

RN
Ejemplo_Puntos

OBJECTID* | shape* | RESPONSABLE | cop campo| COB CAMPO | US0 SUELO | FoT0 cAMPO| DIRECCION FOTO | OBSERVACION |
) 1 |Point Carlos Disz \ 233 | Pastos enmalezados \Pecuamn \FZS[MJ Sur Pastoreo semintensivo

En la Tabla 5 se listan los usos que pueden encontrarse en la verificacion en campo. Si no se encuentra en el
listado puede seleccionar otro y especificar en las Observaciones el tipo de uso del suelo encontrado.

Tabla 5. Usos del suelo

AGRICOLA MINERIA
CAZA MIXTO
ECOTURISMO PECUARIO
EXTRACCION DE MADERA PESCA
HABITACIONAL SINUSO
LENATEO OTRO

Si su dispositivo de captura no tiene una camara integrada, debe anexar un archivo fotografico respetando
los nombres de las fotografias relacionadas en el shapefile en el atributo FOTO_CAMPO y tomadas, de ser
posible, de forma panorémica, es decir, ver a una distancia que permite contemplar el conjunto de las
coberturas presentes, como lo muestra el ejemplo (Figura 5).

Figura 5. Ejemplo de Fotografia de Campo

2]

RO ey VAR NN

Imagen 1. Fotografias de la cobertura vegetal de Imagen 2. Abierto en el bosque para cultivo de Imagen 3. Bosque de galeria a ambos lados del rio
las zonas de fuerte pendiente tipicas del Sector B. coca. Coordenadas. SFPMOIA 2017 Manso. PNN Paramillo 2017

SFPMOIA 2017

Imagen 4 y 5. Fotografias enviadas por funcionarios del PNN Paramillo 2017, verificacion
de campo de coberturas de la tierra

Fuente: Recorridos en campo de las areas protegidas, 2017
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Si se usa la herramienta Survey 123, al diligenciar la encuesta de coberturas de la tierra disefiada para
realizar la verificacién en campo, esta dispone a nivel central - GSIR la informacién capturada, y genera
automaticamente un shapefile de puntos con fotografias asociadas, direccién de toma, asi como informacion
de las coberturas verificadas y observaciones adicionales (Ver Anexo 5. Verificacion de coberturas con el uso
de Survey 123 aplicado a la verificacién de Coberturas de la tierra en campo).

Con la herramienta Cyber Tracker la informacidn capturada queda igualmente asociada al punto, pero debe
ser enviada al profesional asignado en Nivel Central quien debe compilar trimestralmente la informacién de
todas las areas (Ver Anexo 6. Verificacion de coberturas con el uso de Cyber Tracker).

Con esta informacion el Nivel Central procede a realizar los ajustes a la capa de coberturas a que diera lugar
y a generar una version aprobada del mismo.

Consideraciones Adicionales:

1. Un aporte muy importante en esta etapa, es la informacién suministrada por los profesionales del
area protegida a través de puntos tomados en los diferentes recorridos programados, los cuales, a
partir de la oficializaciéon de esta metodologia, debe ser entregada a Nivel central de manera
periédica para ser usada en la interpretacion y retro interpretacion de las coberturas y de esta
manera, la capa resultante sea lo mas ajustada a la realidad del &rea protegida.

2. Si los profesionales del area protegida requieren de socializaciones para la realizacion de la
verificacion en campo, pueden solicitar el apoyo al profesional encargado de la Territorial que
conozca la metodologia CORINE Land Cover y las actividades que debe realizarse para dicha
verificacion. De no contar con un profesional en la Territorial, puede solicitar el apoyo al profesional
encargado en Nivel central. Dicha socializacion se realizard de manera virtual o presencial de
acuerdo a la disponibilidad de tiempos y recursos existentes en la Entidad.

3. Si los profesionales del Area Protegida no cuentan con las herramientas para transformar los datos
tomados con su equipo GPS (.gpx) en un shapefile de puntos, deben salicitar el apoyo al SIG de la
Territorial para lograr transformar este archivo en lo solicitado, ingresando la informacién colectada y
asociando las fotografias tomadas. Este apoyo se realizara de manera virtual o presencial de
acuerdo a la disponibilidad de tiempos y recursos existentes en la Entidad.

5.3.3 Catalogo de Coberturas de la Tierra en Parques Nacionales - COBE

Para facilitar la identificacion de las coberturas observadas se puede consultar el catalogo de coberturas
dispuesto en la WEB en la ruta https://cobe.parquesnacionales.gov.co/parques/imagenes/mapa

COBE es un catélogo de coberturas de la tierra basado en la leyenda CORINE Land Cover para Colombia
(CLCC), se cred con el objetivo de simplificar el uso de esta mediante descripciones sencillas de cada
cobertura, incluyendo apartados de aquellas con las que frecuentemente se puede confundir, asi como
nombres comunes usados en campo que pueda proporcionar informacién adicional y Util al lector.

Esta centrado en fotografias como ejemplo y en patrones de iméagenes de satélite de las coberturas, para
facilitar y agilizar la clasificacién en campo. Las imagenes de las coberturas se han recopilado de diversas
salidas, para disponer al usuario de herramientas visuales que le permitan asociar lo que evidencia in situ de
la cobertura a verificar.


https://cobe.parquesnacionales.gov.co/parques/imagenes/mapa

wooue, METODOLOGIA

Cadigo: AMSPNN_MT_01

MONITOREO DE COBERTURAS DE LA TIERRAENLAS | /680"

AREAS DE PARQUES NACIONALES NATURALES

PARQUES
o E * ﬁ
SITIVENLYN

Vigente desde: 27/07/2021

Asi mismo, se despliegan imagenes de las coberturas que se han recopilado en diversas salidas, para
disponer al usuario de herramientas visuales que le permitan asociar lo que evidencia in situ de la cobertura a
verificar.

Para conocer el detalle en el uso de la plataforma COBE ver el Anexo 4 Plataforma COBE.
5.3.4 Casos Especiales por Inaccesibilidad a las Areas Protegidas

Aunque la verificacidon en campo es indispensable en el desarrollo de la metodologia CORINE Land Cover
para el levantamiento de coberturas de la tierra, se entiende que las condiciones naturales, logisticas o de
seguridad en algunas areas pueden impedir o dificultar el acceso a las mismas, de manera parcial o total, de
forma temporal o permanente.

En estos casos se debe considerar el uso de informacién secundaria que permita la verificacién de las
coberturas interpretadas, como:

o Imagenes satelitales de mayor resolucion.

¢ Informacién temética de fuentes oficiales que den indicios del estado de la cobertura, por ejemplo, la
capa de titulos mineros, capa de cultivo de coca reportada por SIMCI, dinamicas fluviales, Analisis
de uso, ocupacion y tenencia, establecimiento de comunidades indigenas, negritudes, etc.

e Sobrevuelos aerotransportados que permitan reconocer el estado de las coberturas de la tierra
desde el aire, en algunos parques se tiene acceso a algunas zonas Unicamente a partir de esta
estrategia. Para este caso es importante tener en cuenta que las coordenadas tomadas desde el
avion para cada punto, coincidan con la fotografia de la cobertura observada y la direccion de toma
de las fotografias. Para esto se recomienda la sincronizacién de la fecha y hora entre el GPS que va
tomando el track durante el sobrevuelo y la camara con la cual se toman las fotografias.

Existe software que permite organizar las fotos tomadas en campo durante la verificacion de
coberturas y agregarles una posicion geogréfica, utilizando los datos EXIF ya presentes en sus
archivos, realizando un geoetiquetado.

Para su uso se requiere tener en cuenta:

- Sincronizar la fecha y hora del GPS con la de la cdmara fotografica.
- Marcar uno o varios tracks en el GPS durante los recorridos, se recomienda uno diario.

- Anotar la direccion de toma de las fotos con relacién a la ruta de vuelo (derecha o izquierda del
avion) dado el programa no toma ese dato.

- Realizar descargas diarias de los tracks y las fotos tomadas y organizarlas en carpetas.

Uno de los programas disponibles para esta tarea, en la web es el photomapper
http://copiks.com/software/photomapper/.

e Sobrevuelos no tripulados (UAS - Drones)

Para realizar los registros del estado de las coberturas a partir de fotografias con UAS (Unmanned Aerial
System — Sistemas de Aeronaves no Tripulados) o DRONES como se conoce comunmente, es imperativo
que tengan en cuenta y se acate cada una de los pardmetros establecidos en la resolucién No. 04201 del 27
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de diciembre de 2018, de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil — Aerocivil, "Por la cual
incorporan a la norma RAC 91 de los Reglamentos Aeronduticos de Colombia unas disposiciones sobre
operacion de sistemas de aeronaves no tripuladas UAS y se numeran como Apéndice 13, y se adoptan otras
disposiciones”.

Adicionalmente a estas disposiciones y especificamente para la verificaciéon de coberturas de la tierra con
estas tecnologias se debe tener en cuenta:

A

Los UAS cuentan en su mayoria con GPS o GNSS por lo cual el geoetiquetado o coordenada de las
fotografias se hace automaticamente y es almacenado el archivo exif, evitando que se requiera la
toma del punto de ubicacion de las fotos de manera separada. Sin embargo, es necesario
documentar la orientacion horizontal de toma de cada fotografia, para lo cual se recomienda tomar 4
fotos por punto, de manera que esto facilite el etiquetado en oficina de las fotografias tomadas en
campo.

1 fotografia al norte.
1 fotografia al oriente.
1 fotografia al sur

1 fotografia al occidente.

Dependiendo de la cantidad de coberturas a verificar en el punto, se podran capturar mas fotografias
en un mismo punto y en estos casos se deberan documentar las orientaciones adicionales, esto
teniendo en cuenta el peso de almacenamiento de la informacién (una fotografia capturada con una
camara de 20 megapixeles pesa aproximadamente 10 megabytes).

El Angulo de toma de las fotografias con respecto al horizonte debe ser configurado de tal forma que
la cobertura objeto de la verificacion ocupe el mayor espacio posible, evitar fotografias con
demasiada orientacion hacia el horizonte lejano o cielo (nubes).

Las fotografias deben ser entregadas en formato *.JPG, no se recibiran fotografias en formato crudo
(RAW), se debe realizar el revelado digital y entregar el resultado del mismo.

Para este caso, el area protegida también debe enviar a Nivel Central el shapefile de puntos con las
observaciones o ajustes sugeridos al mapa de coberturas, en la estructura determinada para ello
descrita anteriormente.

Una vez son entregados a Nivel central los puntos verificados en campo por parte de las areas protegidas, se
revisan sobre las imagenes usadas durante la interpretacion de la capa de coberturas y se agrega al
shapefile de puntos un atributo llamado “TipoAjuste”. Este atributo explica las razones por las cuales se
acepta 0 no el cambio propuesto por el area protegida para la cobertura, tipificado en las siguientes opciones
de ajuste, como se relaciona en la Tabla 6 :

Tabla 6. Tipo de Ajuste a partir de Verificacion en Campo

Tipos de Ajuste Explicacion

Verificado

Cuando el punto verificado en campo coincide con lo interpretado en
oficina

Ajustado Cuando se acepta el cambio y se corrige la capa generando una nueva

Vigente desde: 27/07/2021
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Tipos de Ajuste Explicacion
versidn o sobre la capa en construccion

Cuando el cambio no se acepta porque no cumple el area minima

Area minima . »
cartografiable de acuerdo a la escala de produccion de la capa

Se aplica en los casos en que los puntos fueron capturados fuera de los

No valido para el monitoreo | ;. . ) .
limites del &rea protegida usado para el monitoreo

Cuando no se acepta el cambio porque en la imagen usada es evidente lo

Evidente en el insumo que identifico el intérprete

Para casos en los que el &rea protegida reporta no poder acceder a la
No verificado por AP zona por motivos explicados en el Numeral 5.3.4 y por lo mismo no pudo
verificar la cobertura en campo

Esta clasificacion de las observaciones es publicada en el web map de coberturas de la tierra y de
verificacion de coberturas para efectos de retroalimentacién con las areas protegidas.

5.4. AJUSTE Y CONSOLIDACION DE LA CAPA DE COBERTURAS

En esta parte del proceso, se realiza la estructuracion de cada uno de los archivos de cobertura construidos
con las versiones aprobadas de cada uno de los parques y se consolidan en una sola capa geografica para
todo el sistema por cada periodo de analisis. Se revisa nuevamente la consistencia tematica, la completitud,
la coherencia en las tablas y se calculan las areas en el sistema CTM 12.

Dado que la capa de coberturas de la tierra reviste importancia para la toma de decisiones en Parques
Nacionales Naturales de Colombia, debe ser dinamica y estar en continua actualizacion; sin embargo, por
razones de operatividad y calculo de estadisticas, se realiza un versionamiento cada vez que se construye
una nueva temporalidad, por inconsistencias encontradas en los insumos disponibles y por precisién
cartografica que sucedan en los limites de las areas protegidas. Los procesos de ampliacién de las areas
protegidas no supondran ajustes en los historicos de las capas de coberturas de la tierra.

5.5. ANALISIS DE RESULTADOS

Para el analisis de resultados del monitoreo de coberturas de la tierra se han generado indicadores que
facilitan la lectura e interpretacion de las cifras obtenidas en cada periodo temporal y en cada escala de
analisis y que permiten el uso de los datos en la aplicacion de las diferentes acciones de manejo.

A continuacion, se exponen las caracteristicas de cada uno:

5.5.1 Indicadores de Estado - Presiéon y Cambio

En el contexto general, el primer indicador que permite realizar una lectura dentro de las &reas protegidas es
el indicador de Estado - Presion que va orientado a identificar, cuantificar y caracterizar la realidad de las
areas protegidas y permite evaluar la efectividad del manejo del Sistema de Parques en la gestion de la

conservacion.

Para la definicion de este indicador se tiene en cuenta que la leyenda de coberturas de la tierra CORINE
Land Cover tiene un enfoque que se basa en la fisionomia y estructura de la vegetacion, donde a partir del
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tercer nivel jerarquico de la nomenclatura, las distintas unidades son agrupadas y los resultados se presentan
sintetizados en una de las siguientes dos categorias:

Indicadores de Estado: expresan la calidad del medio ambiente y los aspectos de cantidad y cualidad de los
Valores Objeto de Conservacion (Organisation for Economic Co-Operation and Development (OECD), 1993)

De acuerdo a la leyenda CORINE Land Cover comprende la matriz natural-seminatural, donde se incluyen
los Afloramientos rocosos, los Arbustales, las Areas mayormente alteradas, los Bosques naturales, los
Glaciares y nieves, las Herbaceas y arbustivas costeras, los Herbazales, la Vegetacién secundaria y las
Zonas desnudas, que en términos de la leyenda de coberturas de la tierra, se equiparan al, correspondiente a
las “(3)BOSQUES Y AREAS SEMI NATURALES" del primer nivel jerarquico de la leyenda de clasificacion
principalmente y a las que se pueden sumarse las “(4)AREAS HUMEDAS" y agregar las “(5)SUPERFIECIES
DE AGUA”. Ver anexo 7 Categorizacion de unidades de cobertura en Indicadores, columna “CONDICION”.

Indicadores de Presiéon: como su nombre lo indica, describen las presiones sobre el medio ambiente,
ejercidas por las actividades humanas las cuales cambian la calidad y la cantidad de los VOC's (Valores
Objeto de Conservacion).

De acuerdo a la leyenda CORINE Land Cover comprende la matriz urbano-rural, donde se incluyen las Areas
agricolas heterogéneas, los Cultivos Anuales o Transitorios, los Cultivos semipermanentes y permanentes,
los Pastos, los Bosques plantados y las areas urbanas, que en términos de la leyenda de coberturas de la
tierra, se equiparan de acuerdo al primer al primer nivel que corresponderia a los “(1) TERRITORIOS
ARTIFICIALIZADOS” y los “(2) TERRITORIOS AGRICOLAS” del primer nivel de la Leyenda de la
nomenclatura. Ver Anexo 7 Categorizacion de unidades de cobertura en Indicadores, columna
“CONDICION”.

La cuantificacién de las condiciones de estado y presion sera la sumatoria de las superficies en hectéreas de
las distintas unidades de cobertura de la tierra que representen estado o presion de acuerdo a la siguiente
tabla, para el periodo analizado.

Asi mismo, a continuacién se presentan los indicadores de cambio, los cuales se refieren al analisis de
Estado-Presion en dos periodos de tiempo (andlisis multitemporal), para lo cual se deben comparar las capas
de informacidn geogréfica de periodos diferentes de manera que se puedan detectar y cuantificar cambios,
los cuales se expresan como pérdida o transformacién y ganancia o recuperacion en las condiciones de
Estado y Presidn a partir de la linea base de referencia de acuerdo a los criterio definidos en la siguiente
Tabla 7:

Tabla 7. Indicadores Generales de Cambio

Indicador Indicador Indicador
Estado-Presion Periodo 1 Estado-Presion Periodo 2 de Cambio
(Linea de Referencia) (Periodos analizados)

Recuperacion
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5.5.2 Indicadores de Naturalidad

En los analisis de coberturas de la tierra a escalas 1:25.000 o superiores se proponen indicadores de
naturalidad que permiten, ademas de identificar, clasificar, cuantificar y diferenciar las coberturas Naturales
de las antropicas (Estado — Presion), ver las coberturas en procesos intermedios entre estas dos
condiciones; por lo cual se incluye el criterio de naturalidad en tres indicadores de condicion:

Condicién Natural: Incluida dentro de la condicion de Estado - Corresponde a todas aquellas coberturas que
no presentan una intervencién antropica aparente a la escala de trabajo. Las unidades que se incluyen en
esta clase son: coberturas de Bosques (3.1.), con excepcion de 3.1.3. Bosque fragmentado y 3.1.5.
Plantacion forestal; Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva (3.2.), con excepcion de 3.2.3. Vegetacion
secundaria o en transicion; Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion (3.3.) con excepcion de 3.3.3.1 Tierras
erosionadas y 3.3.4. Zonas quemadas.

Condicion Seminatural: Incluida dentro de la condicion de Estado - Son aquellas coberturas que presentan
una intervencion humana incipiente o que estan en un estado de recuperacion natural intermedio.
Especificamente se tomaron como coberturas seminaturales, las siguientes: Bosque fragmentado (3.1.3) y
Vegetacion secundaria o en transicion (3.2.3).

Una caracteristica de los bosques fragmentados es que conservan en mas del 70% la cobertura boscosa,
siendo la deforestacion menor al 30% en parches menores a 25 hectareas, distribuidos de manera
homogénea mas no continua, dentro de la unidad. Para el caso de la vegetacion secundaria, se trata de
coberturas que llevan un proceso de sucesion intermedio después de haber sido intervenidas por el hombre
0, en raras condiciones ser originadas por accién fluvial o edlica.

Condicién de Transformado: Incluida dentro de la condicién de Presidn - Corresponden a las coberturas de
origen antrépico, zonas alteradas por las actividades humanas. Dentro de la leyenda de coberturas se
clasifican principalmente como Territorios artificializados (1), Territorios agricolas (2); Plantaciones forestales
(3.1.5), Zonas Quemadas (3.3.4) y Tierras erosionadas (3.3.3.1).

5.5.3 Indicadores Detallados

Con el objetivo de caracterizar los indicadores de Estado Presion y presentar las estadisticas de coberturas
encontradas de manera resumida, se realizé una agrupacion genérica de coberturas que facilita la lectura y la
toma de decisiones.

En términos generales, los indicadores detallados genéricos hacen una agrupacion en la parte natural de
acuerdo a la estructura de la vegetacién: Bosques, Bosques fragmentados, Arbustales, herbazales,
vegetacion secundaria y adicionalmente arenales y rocas, cuerpos de agua naturales, humedales y zonas
glaciares o nivales. En la parte antrépica agrupa las coberturas en: coberturas agricolas, donde incluye todo
tipo de cultivos puros y las plantaciones forestales; coberturas agropecuarias mixtas, que comprenden todos
los tipos de mosaicos que tienen espacios naturales; areas con infragstructura, cuerpos de agua artificiales,
quemas, pastos, erosion (suelo desnudo o degradado) y mineria.

El detalle de las unidades de cobertura de acuerdo a la leyenda CORINE Land Cover adaptada a Colombia
puede verse en el Anexo 7. Categorizacion de Unidades de Cobertura en Indicadores, en la columna
“Indicador Detallado”.

Asi mismo, con el fin de analizar el cambio de estos indicadores en el tiempo, a partir de los indicadores
generales se generan indicadores detallados de cambio que permiten caracterizar mejor los tipos de cambios
ocurridos en el territorio, de un periodo a otro y brindar informacion mas precisa para las acciones de manejo
dentro de las areas protegidas.
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Los indicadores detallados de cambio se calculan a partir de los analisis comparativos entre dos periodos de
tiempo en las coberturas de la tierra y buscan caracterizar en mayor detalle los indices de Transformacién,
Recuperacion, Estado estable y Presion estable, que se observan en las coberturas de la tierra dentro de los
Parques Nacionales.

Estos indicadores caracterizan cambios de unidades de coberturas definidas dentro de la leyenda de
coberturas de la tierra a nivel 3 (IDEAM, 2010), para tal efecto se ha construido una matriz comparativa que
identifica los tipos de cambios.

Esta matriz permite identificar el tipo de cambio detallado al comparar las coberturas de la tierra entre dos
periodos de tiempo (Ver Tabla 8). En las filas se muestran los cédigos de coberturas a nivel 3 de leyenda del
periodo 1 0 “pasado” de la comparacidn y en las columnas se muestran los cddigos de coberturas a nivel 3
de leyenda del tiempo 2 o “futuro” de la comparacion.

En el cuerpo de la matriz se identifica el nimero y color del tipo de cambio entre las dos coberturas
localizadas.

En la diagonal se muestran la coincidencia del mismo tipo de cobertura en ambos periodos lo que se
configura como “No Cambio”.
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Tabla 8. Matriz de Cambios Indicadores Detallados

COBERTURAS TIEMPO 1
CODIGO| 99 313 323
COD INDICADOR DETALLADO Bf Vs
99 NA [ NA| NA| NA | NA | NA[NA| NA|NA| NA[ NA | NA[NA| NA [ NA| NA | NA [ NA | NA [NA[NA|NA[NA|NA|NA|NA|NA|NA[NA|NA[NA|NA|NA|NA|NA|NA|NA[NA[NA|NA[NA|NA[NA]|NA
NA 18 | 18 | 18 | 18 (18| 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 1819 6 | 18) 18| 18 [ 18| 18 |18 |18 | 18 [18 ) 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA| 18 18 | 18 [ 18 | 18| 18 [18 [ 18 ) 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 1819 6 | 18) 18| 18 [ 18| 18 |18 | 18 | 18 [18 ) 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA[18 | 18 18 | 18 [ 18| 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 18] 9 6 | 18] 18| 18 [ 18| 18 18|18 | 18 [ 18] 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA[18 |18 | 18 18 | 18| 18 [ 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 1819 6 | 18| 18| 18| 18|18 (18|18 |18 |18 )| 18 |18 | 18 |18 [ 18 18 | 18 | 18
NA[18 |18 [ 18 | 18 18|18 | 18| 18 18 | 18 [ 18| 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 1819 6 | 18) 18| 18 (18| 18 |18 |18 |18 [18 ) 18 (18 (18 |18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA[18 |18 | 18 | 18 | 18 18 | 18| 18 [ 18 | 18 [ 18| 18 | 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 1819 6 | 18) 18| 18 [ 18| 18 |18 |18 | 18 [18 ) 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA[18 |18 | 18 | 18 | 18 | 18 18 (18 ) 18 [18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 1819 6 |18 ) 18| 18 [ 18| 18 |18 | 18 | 18 [18 ) 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA[18 )18 | 18|18 |18 | 18] 18 18| 18[18[18]|18[|18] 18] 5| 5|5 18] 9 6 [ 18] 18| 18| 18|18 [18]|18 |18 (18| 18 [18[ 18 [ 18|18 | 18| 18 | 18
NA[(18 |18 [ 18 | 18 | 18 [ 18| 18 | 18 18 |18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | § 5 5 1819 6 | 18| 18| 18| 18|18 (18|18 |18 |18 )| 18 |18 |18 |18 [ 18 [ 18| 18 | 18
NA[18 |18 [ 18 | 18 | 18 [ 18| 18 | 18 | 18 18 | 18| 18 | 18| 18| & 5 5 1819 6 |18 18| 18 (18| 18 |18 |18 |18 [18 ) 18 (18 (18 |18 [ 18| 18 | 18 | 18
NA[(18 |18 |18 | 18 | 18 [ 18| 18 | 18 | 18 [ 18 18| 18|18 18] 5 5 5 1819 6 |18) 18| 18 [ 18| 18 |18 |18 |18 [18 ) 18 (18 (18 |18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA(18 (18 [ 18 | 18 | 18 [ 18| 18 | 18 | 18 | 18 | 18 18 |18 [ 18] & 5 5 1819 6 | 18) 18| 18 [ 18 | 18 |18 | 18 | 18 [18 ) 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA[18 |18 | 18 | 18 | 18 [ 18| 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 18] 18| 5 5 5 18] 9 6 | 18] 18| 18 [ 18| 18 |18 |18 |18 [18 ) 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA[(18 |18 |18 | 18 | 18 [ 18| 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 18| 5 5 5 1819 6 | 18| 18| 18| 18|18 (18|18 |18 |18 )| 18 |18 |18 |18 [ 18 [ 18 | 18 | 18
NAf18 |18 |18 | 18 | 18 [ 18| 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 | 18 5 5 5 1819 6 |18) 18| 18 [ 18| 18 |18 |18 |18 [18 ) 18 (18 (18 |18 [ 18| 18 | 18 | 18
NA[18 |18 | 18 | 18 | 18 [ 18| 18 18 | 18 18] 9 6 | 18) 18| 18 [ 18| 18 |18 |18 | 18 [18 ) 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
g NA[18 |18 | 18 | 18 | 18 [ 18| 18 18 18 9 6 |18 ) 18| 18 [ 18| 18 |18 | 18 | 18 [18 ) 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
< NA[18 |18 | 18 | 18 | 18 [ 18] 18 18 | 18 9 6 | 18] 18| 18 [ 18 ) 18 [ 18|18 | 18 [18 ) 18 [18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18
é NA 12|12 | 12 [15 | 15 ]| 15 | 15 | 12 18| 1 (181218 | 182 |18] 18 18 | 18| 18 (18| 18 | 18 | 18] 18 18 ] 18
g NA 12 (12 ) 12 (15|15 | 16 | 12 | 12 18 1|18 [12|18) 18] 2 [18] 18 18 | 18| 18 (18 | 18 | 18 | 18| 18 18] 18
2 [ 313 [Bosques Fragmentados (Bf) NA 12 (12 ) 12 [15 |15 | 16 | 12 | 12 18 | 18 18 | 12 (18| 18 [ 18 | 18 [ 18 18 | 18| 18 (18 | 18 | 18 | 18| 18 18 ] 18
é NA 12 (12 ) 12 [15 |15 | 16 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 18] 18| 1 12|18 18 ) 2 | 18| 18 18 | 18| 18 (18 | 18 | 18 | 18| 18 18 ] 18
S NA[(18 |18 | 18 | 18 | 18 [ 18| 18 |18 | 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 5 5 5 9 6 | 18] 18| 18 [ 18| 18 |18 | 18 | 18 [ 18] 18 [ 18 [ 18 18 | 18
NA 12|12 | 12 [15 |15 ] 15 | 12 | 12 1818 [ 18 | 18 | 12 18 | 18 [ 18] 18 18 | 18| 18 (18| 18 | 18 | 18] 18 18 ] 18
NA 12 (12 ) 12 [15 |15 | 16 | 12 | 12 18 | 18 | 18 | 18 | 12 | 18 18 | 18| 18 18 | 18| 18 (18| 18 | 18 | 18| 18 18] 18
323 |Vegetacion Secundaria (Vs) NA 10 (10 ) 10 [10 ] 10| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 18 10 ) 18 | 18 18 | 18 10 | 18 (18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18| 18 18 ] 18
NA 12 (12 ) 12 [15 |15 | 15 | 12 | 12 18|18 |18 | 18 (18| 18 | 18 | 18 18 18 | 18| 18 (18 | 18 | 18 | 18| 18 18 ] 18
NA 12 (1212|1515 ] 16 | 12| 12 18 (18 (18 [ 18| 18| 18| 18 | 18 | 18 18 |18 18|18 )18 | 18 | 18| 18 18| 18
NAf18 |18 |18 | 18 | 18 18| 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 1819 6 | 18] 18 18 | 18 (18 [ 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18
NAf(18 |18 |18 |18 | 18 18| 18 |18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 1819 6 | 18] 18] 18 18 | 18 | 18 (18 | 18 | 18 | 18| 18 | 18 [ 18 | 18
NA(18 |18 | 18 | 18 | 18 [ 18| 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 | 18 (18 [ 18 | 18 (18 | 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 [ 18 18 (18 | 18 (18| 18 [18 [ 18 | 18 | 18 | 18
NA 12 (12 ] 12 [15 |15 | 156 | 12 | 12 1818 |18 | 18 |12 | 18 [ 18 ) 18 | 18 | 18 18 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 [ 18 18
NA 12 (1212 |15]| 15| 15 | 12| 12 1818 (18 [ 18|12 | 18] 18 | 18 | 18 | 18 18 | 18 18 |18 | 18 | 18| 18 18
NA 12|12 | 12 [15 | 15| 15 | 12 | 12 18|18 (18 [ 18| 12|18 | 18 [ 18 [ 18 | 18 18 | 18] 18 18 | 18 | 18] 18 18
NA 12 (12 ) 12 (15|15 | 16 | 12 | 12 18|18 |18 |18 [12 )18 | 18 ) 18 | 18| 18 18 | 18] 18 [ 18 18 | 18 | 18 18
NA 12 (12 ) 12 [15 |15 | 16 | 12 | 12 1818 |18 | 18 |12 | 18 [ 18 ) 18 | 18 | 18 18 | 18 ) 18 [ 18 | 18 18 | 18 18
NA 12 (12 ) 12 [15 |15 | 16 | 12 | 12 1818 |18 | 18 [ 12| 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 18 | 18 (18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 18 18
NA 12 (1212 |15]|15] 16 | 12| 12 1818 (18 [ 18|12 | 18] 18 | 18 | 18 | 18 18 | 18 |18 [ 18 | 18|18 | 18 | 18 18
NAf18 |18 |18 | 18 | 18 18| 18 |18 | 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 |18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 ( 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 | 18| 18 [ 18 | 18 | 18 | 18| 18 18 | 18
NAf18 |18 |18 | 18 | 18 18| 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 | 18 [18 18 | 18 (18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18| 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 18
NA 18 (18 ) 18 (18|18 | 18 | 18| 18 | 18 | 18 | 18 | 18| 18 (18 | 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 | 18 ( 18 | 18 | 18 (18 | 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 18
NA 18 (18 ) 18 [18 | 18| 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18| 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 ( 18 | 18 | 18 [18 | 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 18
NA[(18 |18 |18 | 18 | 18 18| 18 | 18| 18 | 18 | 18 (18 | 18 [ 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 |18 | 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 18| 18 | 18 | 18 | 18 | 18

A partir de esta comparacion de las coberturas de dos épocas se definen los

detallados (Ver Tabla 9):

Tabla 9. Indicadores Detallados de Cambio

siguientes tipos de cambio

NA

Sin Informacion

Areas con presencia de nubes en alguno de los dos periodos.

- Sin Cambio

Areas donde se presenta la misma cobertura de la tierra en los dos periodos de tiempo, por lo cual no se
presenta cambio.

1

Fragmentacion Del Bosque

Areas que presentan coberturas de bosque no alterado en el primer periodo de tiempo y que se presentan
como bosques fragmentados en el segundo. Este indicador muestra las primeras etapas de intervencién
antropica que sufren los bosques dado que la unidad de bosque fragmentado es la agrupacién de
pequefas intervenciones aisladas en una matriz de bosque. Esta alteracién del bosque no se observa
como una transformacion debido a que la unidad de Bosque Fragmentado continGa siendo bosque en un
70%.

2

Alteracion de Estructura del Bosque

Son areas que se presentan como bosque en el primer periodo de tiempo y para el segundo periodo se
observan como vegetacidon secundaria o en transicién. Frecuentemente pueden corresponder a la
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presencia de presiones como lefiateo o tala selectiva, que no necesariamente implican una tala rasa de la
masa boscosa.

3 | Regeneracion a Bosque

Contempla las areas que vienen de algun tipo de cobertura seminatural y en el segundo periodo de tiempo
se observan coberturas de bosques naturales.

! Intensificacion de la Cobertura Agropecuaria

Cuantifica todas aquellas areas de mosaicos de coberturas que presentaban espacios naturales en el
mapa del primer periodo y que pasaron a otro tipo de mosaico sin espacios naturales o algun tipo de pasto
o cultivo puro. A partir de este indicador puede observarse cuando el uso agricola se hace mas intenso, lo
que significa una mayor presion sobre los recursos de agua y suelo.

5 | Desintensificacion de la Cobertura Agropecuaria

Cuantifica las areas que en el mapa del primer periodo presentaba algun tipo de cultivo o pasto puro y que
para el segundo periodo cambié a algun tipo de mosaico con presencia de espacios naturales.
Frecuentemente este indicador muestra las zonas que en primer periodo tenian una presién intensa sobre
el suelo y han sido abandonadas ocasionando que se recuperen parcialmente las coberturas naturales, asi
sea en etapas sucesionales.

6 | Regeneracion a Vegetacion Secundaria

Aquellas que en el primer periodo se presentaba algun tipo de cultivo o pasto puro y en el segundo periodo
cambiaron a vegetacién secundaria o en transicion. Este indicador muestra las zonas que se estan
recuperando de una presidn agricola y se encuentran en etapas sucesionales ya sea por efectos de un
proceso de restauracion pasiva, activa o por simple abandono del territorio.

- Ganancia de Arbustales

Contempla las &reas que vienen de algun tipo de cobertura antropica y en el segundo periodo de tiempo se
observan arbustales naturales como estado climax de la vegetacion.

- Ganancia de Bosques

Contempla las areas que vienen de algun tipo de cobertura transformada y en el segundo periodo de
tiempo se observan coberturas de bosques naturales.

9 | Ganancia de Herbazales

Contempla las areas que vienen de algun tipo de cobertura antrépica y en el segundo periodo de tiempo se
observan coberturas de herbazales naturales.

10 | Dinamica Agricola en Vegetacion secundaria

Se observa cuando en el primer periodo se presenta vegetacion secundaria o en transicion y en el segundo
periodo cambié a unidades agricolas como cultivos 0 pastos. Este indicador muestra las zonas que
presentaban una recuperacion temporal de la cobertura natural intervenida nuevamente; este fendmeno
frecuentemente hace parte de la dindmica antrépica de alteracién de coberturas por actividades agricolas
en Parques Nacionales.

- Mineria

Dada la importancia del tema minero, este indicador busca identificar la transformaciéon de coberturas
naturales por presencia de mineria en las areas protegidas.

12 | Actividad Agricola
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Con este indicador se pretende identificar todas aquellas areas que en segundo periodo se observan en
coberturas de cultivos puros, o la mezcla de cultivos y pastos sin involucrar espacios naturales;
provenientes de coberturas naturales como bosques, herbazales o arbustales.

I3 Actividad Agricola Mixta

Con este indicador se pretende identificar todas aquellas areas que en segundo periodo se observan
coberturas agricolas mixtas que involucran espacios naturales (pastos, cultivos y espacios naturales,
pastos y espacios naturales o cultivos y espacios naturales) provenientes de coberturas puras naturales
como bosques, herbazales o arbustales.

14 | Quemas

Mide el &rea de cualquier tipo de coberturas naturales del primer periodo de tiempo que se encuentran
quemadas en el segundo. Aunque este indicador puede mostrar dinamicas de coberturas naturales,
frecuentemente esta asociado a un patron de intervencién antrépica en los Parques Nacionales. Su
analisis debe tener en cuenta la época climatica de la toma de imagenes que se usaron en el proceso de
interpretacion.

15 | Praderizacion

Corresponde a todas aquellas areas que tenian una cobertura natural en el primer periodo de analisis y
para el segundo se observa una cobertura de pastos limpios, enmalezados o arbolados. Este tipo de
cambio frecuentemente esta asociado a la actividad ganadera.

16 | Erosion de Coberturas Naturales

Se presenta cuando cualquier cobertura natural se observa como tierras desnudas o degradadas en el
segundo periodo de analisis. Puede ser un indicador de erosion.

- Urbanizacion

Se incluyen las areas de territorios artificializados presentes en el segundo periodo, provenientes de
coberturas naturales en el primer periodo, separando las zonas mineras que son contempladas en el
indicador de mineria. A partir de este indicador se cuantifican los tejidos urbanos, industriales y vias que
pueden estar presionando las areas del sistema de Parques.

18 | Otros Cambios

Este indicador recoge los cambios que no son considerados en el analisis multitemporal. Estos incluyen
tanto los cambios no logicos que se presentaron como los cambios, que aun siendo logicos, no se
consideraron relevantes para analizar.

5.5.4 Indicadores Condiciones de Restauracion

En el monitoreo de coberturas en areas de restauracidn bajo acuerdos con campesinos se considera el uso
de escalas 1:10.000 o superiores, a partir de la interpretacién de imagenes de sensores remotos, de
resolucion espacial submétrica.

Para el andlisis de sus resultados, se deben usar indicadores muy detallados y sensibles que permitan
evidenciar los avances minimos en los procesos sucesionales y mejoras en la condicion de las coberturas en
areas intervenidas con tratamientos de recuperacion, rehabilitacion, restauracion o sistemas sostenibles; con
el fin de servir como insumo para el calculo de indicadores de gestidn de acuerdos con campesinos.
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contintan siendo coberturas antrépicas en el momento de la evaluacidén o medicion en tiempo futuro.

Se refiere a todos los cambios que se presentan como coberturas antropicas en la linea base y
Sin presentar un avance minimo en la condicién de naturalidad de la cobertura

Se refiere a todos los cambios que se presentan como coberturas naturales en la linea base y
contintan siendo naturales en el momento de la evaluacién o medicion en tiempo futuro.
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3 | Mejora de la condicién natural

Reporta los cambios entre las coberturas antropicas o transformadas en la linea base a otras
antropicas con mejores condiciones de naturalidad o a coberturas naturales, en el momento de la
evaluacion o medicion en tiempo futuro.

Reporta los cambios entre coberturas antropicas o naturales, en la linea base, a otras antrdpicas con
peores condiciones de naturalidad, en el momento de la evaluacién o medicion en tiempo futuro.

5.6. METADATOS

Los metadatos son diligenciados de acuerdo a los estandares adoptados por Parques Nacionales Naturales
de Colombia en la plataforma que la entidad destine para ello. Este metadato se construye para la capa de
coberturas de todo el sistema de Parques Nacionales, se crea uno nuevo para cada periodo y cada escala de
detalle y se actualiza para cada versidn de capa de coberturas generada dentro del monitoreo.

5.7. PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados del monitoreo de coberturas de la tierra son presentados en los diferentes portales web de la
institucidn, a continuacion, se listan las aplicaciones disponibles para la publicacién, consulta y descarga de
la informacion generada en el monitoreo de coberturas de la tierra en Parques Nacionales:

Tabla 12. Aplicaciones de Presentacion de Resultados

Nombre de la
Aplicacion
web

Descripcion

Herramientas

Para ser
consultado por

Enlace

Pagina web de

Publicacion de
informacion del
monitoreo  de

Descripcion  del
monitoreo,
acceso a los

Parques goberturas dela docgmentos de Publico en http://wva.parqgesnacipnaIes.qov.co/poﬂal/es/gervicios-
Naci tierra en la | andlisis, descarga general de-informacion/monitoreo-coberturas-de-la-tierra/
acionales . . .

pagina  oficial | de archivos

de Parques | geogréficos

Nacionales oficiales

visualizar y
Publicacion de | descargar la
la capa | informacion
Visor geografica de | geografica oficial Publico en ) .

Geografico cada periodo de | del monitoreo de general https://mapas parquesnacionales.gov.col

monitoreo  de
coberturas

coberturas de la
tierra a diferentes
escalas

Para la construccién y presentacién de los mapas finales de coberturas de la tierra se aplica la simbologia
definida por la metodologia CORINE Land Cover que puede detallarse en el Anexo 8. Simbologia

cartografica.



http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/servicios-de-informacion/monitoreo-coberturas-de-la-tierra/
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/servicios-de-informacion/monitoreo-coberturas-de-la-tierra/
https://mapas.parquesnacionales.gov.co/
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ANEXOS

Anexo 1. Leyenda Corine Land Cover adaptada para Colombia
Anexo 2. Reglas de generalizacion

Anexo 3. Definicion de cambio

Anexo 4. Plataforma COBE

Anexo 5. Verificacion de Coberturas con el uso de SURVEY 123
Anexo 6. Verificacién de Coberturas con el uso de Cyber Tracker
Anexo 7. Categorizacion de unidades de cobertura en indicadores
Anexo 8. Simbologia cartogréfica

CONTROL DE CAMBIOS

FECHA DE VIGENCIA VERSION
VERSION ANTERIOR | ANTERIOR

MOTIVO DE LA ACTUALIZACION

Precision del apartado de verificacion de las coberturas de la

29/12/2016 1 . . :
tierra en campo por parte de las areas protegidas.

Se actualizé el instructivo partiendo por el cambio de nombre
antes se denominada ‘levantamiento y actualizacion de
coberturas de la tierra en las Areas de Parques Nacionales
02/04/2018 4 Naturales” codigo AMSPNN_IN_01 y ahora metodologia nombre
“Monitoreo de coberturas de la tierra en las Areas de Parques
Nacionales Naturales” cddigp AMSPNN_MT_01 dado que se
incluyeron otras actividades adicionales al levantamiento vy
actualizacién. Se ajustd todo el contenido de la metodologia
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FECHA DE VIGENCIA
VERSION ANTERIOR

VERSION

ANTERIOR MOTIVO DE LA ACTUALIZACION

incluyendo el uso de nuevas herramientas tecnolégicas para la
toma de datos en campo y caracteristicas para el monitoreo de
coberturas de la tierra a escalas detalladas en Parques
Nacionales.

Se actualizo el Anexo 1. Leyenda Corine Land Cover adaptada
para Colombia, a la informacion actual para el tema y se
incluyeron los anexos: Anexo 2. Reglas de generalizacion, Anexo
3. Definicion de cambio, Anexo 4. Plataforma COBE, Anexo 5.
Verificacién de coberturas con el uso de SURVEY 123, Anexo 6.
Verificacion de coberturas con el uso de Cyber Tracker, Anexo 7.
Categorizacion de unidades de cobertura en indicadores, Anexo
8. Simbologia cartogréfica.
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LEYENDA CORINE LAND COVER ADAPTADA PARA COLOMBIA

Cadigo: AMSPNN_MT_01

Version: 5

Vigente desde:

27/07/2021

A continuacion, se transcribe la leyenda CORINE Land Cover adaptada para Colombia, extraida a pies juntilla de la

publicacién de IDEAM, 2010.

1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS

Comprende las areas de las ciudades y las poblaciones y aquellas areas periféricas que estan siendo incorporadas a
las zonas urbanas mediante un proceso gradual de urbanizacién o de cambio del uso del suelo hacia fines
comerciales, industriales, de servicios y recreativos (Tabla 1). Se agrupa en las siguientes 4 categorias asi:

Tabla 1. Unidades de coberturas de la tierra para los territorios artificializados

NIiVEL

1 2

3

1.1. Zonas urbanizadas

1.1.1. Tejido urbano continuo

1.1.2. Tejido urbano discontinuo

1.2. Zonas industriales o
comerciales y redes de
comunicacion

1.2.1. Zonas industriales o comerciales

1.2.1.1. Zonas industriales

1.2.1.2. Zonas comerciales

12.2. Red vial, ferroviarias y terrenos

asociados

1.2.2.1. Red vial y territorios asociados

1.2.2.2. Red ferroviaria y terrenos asociados

1.2.3. Zonas portuarias

1.2.3.1. Zonas portuarias fluviales

1.2.3.2. Zonas portuarias maritimas

1.2.4. Aeropuertos

1.2.4.1. Aeropuerto con infraestructura asociada

1.2.4.2. Aeropuerto sin infraestructura asociada

1.2.5. Obras hidraulicas

1.3. Zonas de extraccion
mineras y escombreras

1.3.1. Zonas de extraccion minera

1.3.1.1. Otras explotaciones mineras

1.3.1.2. Explotacion de hidrocarburos

1.3.1.3. Explotacion de carbon

1.3.1.4. Explotacion de oro

1.3.1.5. Explotacion de materiales de construccion

1.3.1.6. Explotacion de sal

1. TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS

1.3.2. Zona de disposicion de residuos

1.3.2.1. Otros sitios de disposicion de residuos a cielo abierto

1.3.2.2. Escombreras

1.3.2.3. Vertederos

1.3.2.4. Relleno sanitario

14. Zonas verdes
artificializadas, no
agricolas

1.4.1. Zonas verdes urbanas

1.4.1.1. Otras zonas verdes urbanas

1.4.1.2. Parques cementerio

1.4.1.3. Jardines botanicos

1.4.1.4. Zoologicos

1.4.1.5. Parques urbanos

1.4.1.6. Rondas de cuerpos de agua de zonas urbanas

1.4.2. Instalaciones recreativas

1.4.2.1. Areas culturales

1.4.2.2. Areas deportivas

1.4.2.3. Areas turisticas
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1.1. Zonas urbanizadas

Las zonas urbanizadas incluyen los territorios cubiertos por infraestructura urbana y todos aquellos espacios verdes
y redes de comunicacion asociados a ella que configuran un tejido urbano. Presenta dos unidades:

1.1.1.

Tejido urbano continto

Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la infraestructura edificada. Las
edificaciones, vias y superficies cubiertas artificialmente cubren méas del 80% de la superficie del terreno. La
vegetacion y el suelo desnudo representan una baja proporcion del area del tejido urbano. La superficie de la unidad
debe ser superior a 5 ha.

Incluye:

Centro de aglomeraciones y centros historicos;

Zonas de habitacién periféricas;

Parqueaderos y areas cubiertas por asfalto o cemento;

Casas individuales y de jardin;

Red de carreteras, con ancho de la via inferior a 50 metros;

Areas deportivas, pequefios parques y zonas peatonales con tamafio inferior a 5 ha;

Areas verdes urbanas (parques y prados) cuando representan menos del 20% del area de la unidad;

Edificaciones de servicios publicos (escuelas, hospitales), mercados o industrias, con sus infraestructuras
asociadas (parqueaderos, infraestructuras de comunicacion, areas asfaltadas y verdes) con tamafio inferior
ab5ha;

Escombreras y vertederos con &rea inferior a 5 ha;
Cementerios con vegetacion o sin vegetacion con un area inferior a 5 ha.

Infraestructura vacacional y recreativa con su red vial, edificios y areas de recreacion, si el tamafio es inferior
a 5 hay si esta conectado al “tejido urbano continuo”.

No Incluye:

Areas verdes urbanas que representan mas de 20% del 4rea del poligono — 1.4.1

Instalaciones de servicios publicos (escuelas, hospitales), mercados o industria, con sus infraestructuras
asociadas (parqueaderos, infraestructuras de comunicacion, areas asfaltadas y verdes) de un tamafio
superiora5ha—1.2.1/123/1.24

Areas deportivas, pequefios parques y zonas peatonales con tamafio superior a 5 ha — 1.4.1/1.4.2
Red de carreteras, con ancho de la via superior a 50 metros — 1.2.2
Escombreras y vertederos con tamafio superior a 5 ha — 1.3.2

Cementerios con tamafio superior a 5 ha — 1.4.1
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1.1.2.  Tejido urbano discontinuo

Son espacios conformados por edificaciones y zonas verdes. Las edificaciones, vias e infraestructura construida
cubren artificialmente la superficie del terreno de manera dispersa y discontinua, ya que el resto del area esta
cubierto por vegetacion. Esta unidad puede presentar dificultad para su delimitacién cuando otras coberturas se
mezclan con &reas clasificadas como zonas urbanas.
Incluye:

- Casas individuales, con jardin y espacios verdes;

- Manzanas menos densas con espacios verdes al interior;

- Parqueaderos y areas cubiertas por asfalto o cemento;

- Red de carreteras, con ancho menor de la via menor a 50 metros;

- Areas deportivas, pequefios parques y zonas peatonales menores 5ha

- Areas verdes urbanas (parques y prados) cuando representan hasta el 20% del area de la unidad
delimitada;

- Instalaciones de servicios publicos (escuelas, hospitales), mercados o industrias, con sus infraestructuras
asociadas (parqueaderos, infraestructuras de comunicacién, areas asfaltadas y verdes) con area menor a 5
ha.:

- Escombreras y vertederos con area menor 5 ha.:
- Cementerios con vegetacidn o sin vegetacion con area menor a 5 ha.;

- Infraestructuras vacacionales y recreativas con sus redes viales, edificios y areas de recreacion, con érea
menor a 5 ha y si estd conectada al centro poblado.

No incluye:

- Areas verdes urbanas con 4rea mayor o igual a 25 ha — 1.4.1
- Areas deportivas, pequefios parques y zonas peatonales con area superiora 5ha — 1.4.1/1.4.2

- Instalaciones de servicios publicos (escuelas, hospitales), mercados o industrias, con su infraestructura
asociada (parqueaderos, infraestructuras de comunicacién, areas asfaltadas y verdes) con area superior a 5
ha—1.21/123/1.24

- Red de carreteras con ancho de la via mayor o igual a 50 metros — 1.2.2
- Escombreras y vertederos con area mayor o igual a 5 ha — 1.3.2

- Cementerios con area mayor o igual a 5 ha — 1.4.1
1.2. Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacion
Comprende los territorios cubiertos por infraestructura de uso exclusivamente comercial, industrial, de servicios y

comunicaciones. Se incluyen tanto las instalaciones como las redes de comunicaciones que permiten el desarrollo
de los procesos especificos de cada actividad. Se definieron las siguientes unidades:
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1.2.1.

Zonas industriales o comerciales

Son las areas recubiertas por infraestructura artificial (terrenos cimentados, alquitranados, asfaltados o
estabilizados), sin presencia de areas verdes dominantes, las cuales se utilizan también para actividades
comerciales o industriales.

Incluye:

Red de vias asociadas a la infraestructura, los parqueaderos y las &reas de almacenamiento;
Escombreras con area menor a 5 ha;

Infraestructura de investigacion y desarrollo;

Edificios de seguridad publica (bomberos), penal y de justicia (carcel, policia);

Instalaciones hospitalarias, centros psiquiatricos;

Universidades, escuelas;

Centros comerciales y centros de exposiciones;

Parqueaderos;

Lugares industriales abandonados, edificios industriales abandonados;

Infraestructura de telecomunicaciones: estacién emisora de television, telescopio, estacién de radar;

Bases militares, plantas de tratamiento de aguas, subestaciones eléctricas, areas de produccion de energia,
obras hidraulicas, entre otros, con area menor a 5 ha.;

Instalaciones de ganaderias industriales importantes, estanques de piscicultura, invernaderos, con area
menor a 5 ha.;

Terminales de almacenamiento de petréleo y de carbon.

No incluye:

1.2.2.

Obras hidraulicas con area mayor o iguala5ha — 1.2.5
Zonas de extraccién minera — 1.3.1

Instalaciones portuarias con &rea mayor o igual a5 ha — 1.2.3
Invernaderos con area mayor o igual a 5 ha — 2.2.9

Plantas de tratamiento de aguas con area mayor o igual a 5 ha — 1.2.5

Red vial, ferroviarias y terrenos asociados

Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como carreteras, autopistas y vias férreas; se
incluye la infraestructura conexa y las instalaciones asociadas tales como: estaciones de servicios, andenes,
terraplenes y areas verdes. La superficie debe ser mayor a 5 ha y el ancho de la via debe ser superior a 50 metros.
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Incluye:
- Carreteras y autopistas en construccion;

- Estaciones de gasolina, areas de peajes, areas de descanso, parqueaderos asociados a las infraestructuras
de transporte, areas de almacenamiento de material de mantenimiento, infraestructuras de mantenimiento.

No incluye:

- Las redes viales con ancho de la via menor a 50 metros que hacen parte de los complejos industriales y
comerciales y de las zonas urbanas — 1.1.1/1.1.2/1.2.1.

Comentario: Siempre se debe trazar como una unidad continua, evitando delimitar pequefios tramos por efecto de
la presencia de vegetacion y las zonas verdes asociadas.

1.2.3. Zonas portuarias

Son espacios artificializados cubiertos por la infraestructura de puertos, en las que se incluyen las areas de muelles,
parqueaderos, administracion y almacenamiento.
Incluye:

- Puertos comerciales y militares;

- Infraestructura industrial y comercial asociada a los puertos, con area menor a 5 ha;

- Diques y espacios asociados con ancho menor o igual a 50 metros;

- Cuerpos de agua continental o marina asociadas a los diques y las instalaciones portuarias edificadas
(estacién maritima, muelles, almacenes) cuando tienen menos de 50 metros de ancho y/o tienen area menor
a5ha.

No incluye:
- Infraestructura industrial y comercial asociada al puerto, con area mayor o igual a 5 ha — 1.2.1
- Puertos y atracaderos para embarcaciones de recreo — 1.4.2

1.2.4. Aeropuertos

Comprende la infraestructura donde funciona una terminal aérea. Incluye las pistas de aterrizaje y carreteo, los
edificios, las superficies libres, las zonas de amortiguacion y la vegetacién asociada.
Incluye:

- Aeropuertos militares, comerciales y deportivos;

- Helipuertos.

- Oficinas, terminales de pasajeros, talleres, bodegas, almacenes, tanques, parqueaderos.

- Pistas de aterrizaje y carreteo en asfalto o no.
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- Superficies cubiertas de vegetacion y los espacios asociados.
No incluye:

- Superficies cubiertas de vegetacion mayor a 25Ha.

1.2.5. Obras hidraulicas

Superficies que corresponden a construcciones consolidadas de caracter permanente destinadas a instalaciones
hidraulicas.

Incluye:
- Bocatomas de acueductos y canales asociados.
- Presas.
- Zonas de parqueo o almacenamiento asociadas a la construccién principal.
- Elcuerpo de agua si el tamafio es menor a 5 ha.
No incluye:

- Instalaciones portuarias — 1.2.3.

Comentarios: Si la superficie de las instalaciones es menor a 5 ha, el area de la obra hidraulica se agrega al cuerpo
de agua — 5.1.3.

1.3. Zonas de extracciéon mineras y escombreras

Comprende las areas donde se extraen 0 acumulan materiales asociados con actividades mineras, de construccién,
produccion industrial y vertimiento de residuos de diferente origen. Comprende las siguientes unidades:

1.3.1. Zonas de extraccion minera
Son areas dedicadas a la extraccion de materiales minerales a cielo abierto.

Incluye:
- Arenales;
- Canteras;
- Gravilleras;
- Edificios e infraestructuras industriales asociadas (fabricas de cemento, por ejemplo);
- Superficies de agua con area inferior a 5 ha, creadas por efecto de la extraccion;

- Los sitios en actividad o abandonados desde hace poco tiempo, sin huella de vegetacion.
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No incluye:
- Gravilleras localizadas en cuerpos de agua — 5.1.2.
- Ruinas.

- Las instalaciones mineras a cielo abierto antiguas. Deben clasificarse de acuerdo con la cubierta vegetal que
presenten.

- Estanque con area mayor aigual a 5ha — 5.1.2.

- Instalaciones claramente visibles, en superficie, asociadas a la explotacién petrolera.

Comentarios: Dentro de esta unidad puede ser utilizado un cuarto nivel de detalle para identificar el tipo de actividad
minera, con ayuda de fotografias aéreas y otros datos auxiliares.

1.3.2.  Zona de disposicion de residuos

Son espacios en los que se depositan restos de construccién, residuos urbanos, desechos industriales y material
estéril de minas.

Incluye:

- Vertederos publicos o de municipalidades.

- Vertederos industriales de residuos liquidos y slidos.

- Espacios libres asociados.

- Edificios, parqueaderos y carreteras asociadas con la estructura, con ancho de la via menor a 50 metros.
No incluye:

- Vertederos reconvertidos.

- Vertederos con &rea menor a 5 ha, adyacentes a las instalaciones industriales — 1.2.1.
1.4. Zonas verdes artificializadas, no agricolas

Comprende las zonas verdes localizadas en las areas urbanas, sobre las cuales se desarrollan actividades
comerciales, recreacionales, de conservacion y amortiguacion, donde los diferentes usos del suelo no requieren de
infraestructura construida apreciable. En general estas zonas verdes son éareas resultantes de procesos de
planificacién urbana o areas que por los procesos de urbanizacion quedaron embebidas en el perimetro de la ciudad.

1.4.1.  Zonas verdes urbanas
Zonas de vegetacion dentro del tejido urbano, incluyendo parques urbanos y cementerios.

Incluye:
- Cementerios con zonas verdes importantes, con area mayor a 5 ha.
- Jardines ornamentales.

- Parques, estanques de parques, areas cubiertas por césped.
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- Parques botanicos y zooldgicos incluidos en el “tejido urbano” o al lado del “tejido urbano”;

- Espacios arbolados ubicados entre los edificios del “tejido urbano’;

No incluye:

- Parque-cementerio con poca o sin vegetacion, con &rea menora5ha — 1.1.1/1.1.2;

Comentarios: Las “zonas urbanas” verdes identifican todas las areas cubiertas por vegetacion con un tamafio
superior a 5 ha y que se ubican dentro o al lado del “tejido urbano”.

1.4.2. Instalaciones recreativas

Son los terrenos dedicados a las actividades de camping, deporte, parques de atraccion, golf, hipodromos y otras
actividades de recreacidn y esparcimiento, incluyendo los parques habilitados para esparcimiento, no incluidos
dentro del tejido urbano.
Incluye:

- Areas de carreras automovilisticas.

- Zonas arqueoldgicas declaradas.

- Parques botanicos y zooldgicos no incluidos en el tejido urbano.

- Campos de football y la infraestructura asociada.

- Grupos de fincas con coberturas de cultivos (frutales, pastos) y condominios recreativos.

- Fincas, minifundios y hoteles ubicados en las afueras o a lo largo de las ciudades.

- Pastos en areas de entrenamiento militar

No incluye:
- Parques incluidos en el tejido urbano con area menor a 5 ha;
- Playas — 3.3.1;

- Instalaciones deportivas de establecimiento escolares y militares, parques de hospitales con area menor a 5
ha.

2. TERRITORIOS AGRICOLAS

Son los terrenos dedicados principalmente a la produccién de alimentos, fibras y otras materias primas industriales,
ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos, en rotacién y en descanso o barbecho. Comprende las areas
dedicadas a cultivos permanentes, transitorios, areas de pastos y las zonas agricolas heterogéneas (Tabla 2). Las
unidades se agrupan en las siguientes 4 categorias:

Tabla 2. Unidades de coberturas de la tierra para los territorios agricolas

| NIVEL




Cadigo: AMSPNN_MT_01

S ANEXO 1
LEYENDA CORINE LAND COVER ADAPTADA PARA version: 5
y COLOMBIA
Vigente desde: 27/07/2021
1 2 B 4
2.1, Cultivos | 2.1.1. Otros cultivos transitorios
transitorios 2.1.2. Cereales 2.1.2.1. Arroz
2.1.2.2. Maiz
2.1.2.3. Sorgo
2.1.2.4. Cebada
2.1.2.5. Trigo
2.1.3. Oleaginosas y leguminosas 2.1.3.1. Algoddn
2.1.3.2. Ajonjoli
2.1.3.3. Frijol
2.1.34. Soya
2.1.3.5. Mani
2.1.4. Hortalizas 2.1.4.1. Cebolla
2.1.4.2. Zanahoria
2.1.4.3. Remolacha
2.1.5. Tubérculos 2.1.5.1. Papa
2.1.5.2. Yuca
2.2. Cultivos | 2.2.1.Cultivos permanentes herbaceos 2.2.1.1. Otros cultivos permanentes herbaceos
n permanentes 2212. Cafia
% 2.2.1.3. Platano y banano
‘g 2.2.1.4. Tabaco
; 2.2.1.5. Papaya
g 2.2.1.6. Amapola
= 2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos 2.2.2.1. Otros cultivos permanentes arbustivos
% 2222, Café
= 2.2.2.3. Cacao
2.2.24.Coca
2.2.2.5. Vifiedos
2.2.3. Cultivos permanentes arbéreos 2.2.3.1. Otros cultivos permanentes arbéreos
2.2.3.2. Palma de aceite
2.2.3.3. Citricos
2.2.3.4. Mango
2.2.4. Cultivos agroforestales 2.2.4.1. Pastos y arboles plantados
2.24.2. Cultivos y arboles plantados
2.2.5. Cultivos confinados
2.3. Pastos 2.3.1. Pastos limpios
2.3.2. Pastos arbolados
2.3.3. Pastos enmalezados o enrastrojados
24.  Areas | 2.4.1. Mosaico de cultivos
agricolas 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos
heterogéneas

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales

2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales
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2.1.CULTIVOS TRANSITORIOS

Comprende las &reas ocupadas con cultivos cuyo ciclo vegetativo es menor a un afio, llegando incluso a ser de sélo
unos pocos meses, como por ejemplo los cereales (maiz, trigo, cebada y arroz), los tubérculos (papa y yuca), las
oleaginosas (el ajonjoli y el algodon), la mayor parte de las hortalizas (tomate larga vida bajo invernadero) y algunas
especies de flores a cielo abierto. Tienen como caracteristica fundamental, que después de la cosecha es necesario
volver a sembrar o plantar para seguir produciendo. Fueron definidas las siguientes unidades:

2.1.1. Otros cultivos transitorios

Son las tierras ocupadas por cultivos transitorios no incluidos en los grupos de cereales, oleaginosas, leguminosas,
hortalizas y tubérculos considerados en esta leyenda.
Incluye:

- Oftros cultivos anuales o transitorios que representen méas del 75% de &rea de la unidad;

- Barbechos con area mayor o igual a 25 ha y menos de tres afos de descanso, con patrones claramente
definidos de cultivos de forma rectangular;

- Barbechos con area mayor o igual a 25 ha, incluidos en coberturas cultivos diferentes a cultivos de papa, de
algodén o de arroz;

- Cultivos de fresa;
- Cultivos de tabaco;
- Cultivos de flores que no estan confinados;
- Cultivos de forraje;
- Viveros.
No incluye:

- Barbechos con area menor a 25 ha, incluidos en cultivos de papa, de algodén, de arroz o en mosaicos de
cultivos;

- Jardines urbanos — 1.4.2

- Barbechos de mas de tres afios — 2.3.3

2.1.2. Cereales

Cobertura compuesta principalmente por cultivos transitorios de plantas gramineas que dan frutos farinaceos, como
arroz, maiz, sorgo, cebada y trigo.

Incluye:
- Ofros cultivos
No incluye:

- Barbechos
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2.1.3. Oleaginosas y leguminosas

Cobertura compuesta principalmente por cultivos transitorios de plantas para el consumo y la produccién de aceite y
almidon. Las oleaginosas se caracterizan por ser plantas cuyas semillas se consumen o utilizan para la extraccién de
aceite. Las tierras agricolas cubiertas por las leguminosas o papilionaceas, abarcan una amplia variedad de
productos, ricos en almidon.
Incluye:

- Otros cultivos
No incluye:

- Barbechos

2.1.4. Hortalizas

Esta cobertura terrestre de manejo intensivo se caracteriza por ser un conjunto de plantas herbaceas, cultivadas
generalmente en huertas, que se consumen como alimento humano. Su cultivo se hace en parcelas de pequefa
extension, en las cuales el suelo se mantiene constantemente ocupado y las practicas de manejo consideran gran
dedicacién y cuidado a los cultivos.
Incluye:

- Oftros cultivos
No incluye:

- Barbechos

2.1.5.  Tubérculos

Cobertura compuesta principalmente por cultivos permanentes de papa y yuca, plantas que poseen un tallo
subterraneo modificado y engrosado (tubérculo) donde se acumulan los nutrientes de reserva para la planta.
Incluye:
- Otros cultivos
No incluye:

- Barbechos

2.2.CULTIVOS PERMANENTES

Comprende los territorios dedicados a cultivos cuyo ciclo vegetativo es mayor a un afio, produciendo varias cosechas
sin necesidad de volverse a plantar; se incluyen en esta categoria los cultivos de herbaceas como: cafia de azlcar,
cafia panelera, platano y banano; los cultivos arbustivos como: café y cacao; y los cultivos arbéreos como: palma
africana y arboles frutales.
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2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos

Cobertura compuesta principalmente por cultivos permanentes de habito herbaceo como son la cafia de azlcar y
panelera, el platano, el banano y el tabaco. Las hierbas son plantas que no presentan 6rganos lefiosos y sus tallos
son verdes y mueren en un corto periodo.

Incluye:
- Otros cultivos permanentes de habito herbaceo que se pueden identificar con area superior a 25 ha.
- Suelos en preparacion, relacionados con el manejo para proximos cultivos herbaceos.
- Infraestructuras asociadas al cultivo herbaceo con areas menores a 5 has.

No incluye:

- Los cultivos permanentes herbaceos con area menor a 25 ha. Se deben asociar a otras coberturas > 2.4.1/
2421243

- Los cultivos permanentes de habito diferente al herbaceo > 2.2.2 0 2.2.3.
- Los cultivos permanentes herbaceos que estén bajo invernaderos o polisombras. 2 2.2.5.

- Los cultivos permanentes herbaceos que se encuentren en asociacion con especies arboreas, de forma
conjunta, formando complejos agricolas agroforestales > 2.2.4.

2.2.1.1. Otros cultivos permanentes herbaceos

Cobertura permanente de cultivos herbaceos de especies que no se encuentran especificados en los numerales
2.2.1.X.

Incluye:

- Conjunto de cultivos permanentes herbaceos contemplados en los numerales 2.2.1.X. que no superen la
UMM.

- Terrenos en preparacién asociados a otros cultivos herbaceos.

- Infraestructuras asociadas al cultivo que no superen las 5 Has.

No Incluye:

- Cultivos Permanentes herbaceos de mas de 25 Has que se encuentren en los numerales 2.2.1.X.

2.2.1.2. Cana

Cobertura compuesta principalmente por cultivo de cafia para cualquier destinacién de producto final, planta
herbacea de la familia Poaceae, cultivada generalmente entre los 800 y 1800 msnm. El cultivo de cafia puede estar
presente en grandes o pequefias extensiones de acuerdo a la zona geografica y al producto final para el que esté
destinada.
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- Cultivos de cafia con area mayor a 25 Ha.
- Suelos en preparacion para proximos cultivos de cafia.
- Zonas de corte reciente (Zafra) en proceso de rebrote.

- Infraestructura asociada al cultivo de cafia con area menor a 5 ha.

No incluye:

- Areas de cultivo de cafia menores de 25 ha.; se deben asociar a otras coberturas > 2.4.1/2.4.2 [2.4.3

Dentro de la cafia, se diferenciaron dos tipos de cafia: la cafia de azucar y la cafia panelera, los cuales se
recomienda diferenciar cuando la informacion disponible y la escala de trabajo lo permitan. Son los siguientes:

2.2.1.2.1. Cafa de azUcar

Cobertura dominantemente compuesta por cultivo de cafia de azicar (Saccharum officinarum L), planta graminea
tropical de la familia Poaceae de donde se extrae el aztcar, con forma de pasto gigante emparentada con el sorgo y
el maiz. Es un cultivo predominantemente industrial. Se corta cada 12 meses, y la plantacién dura aproximadamente
5 afos, tiene un tallo macizo de 2 a 5 metros de altura con 5 6 6 cm de diametro.

Se cultiva generalmente en terrenos planos y la zona de produccidn éptima se ubica entre los 800 y los 1200 msnm.
En Colombia se cultiva principalmente en los departamentos del Valle del Cauca, Cauca y Risaralda.
Incluye:

- Cultivos de cafia de azlcar con area mayor a 25 Ha.

- Suelos en preparacion para proximos cultivos de cafia de azucar.

- Zonas de corte reciente (Zafra) en proceso de rebrote.

- Infraestructura asociada al cultivo de cafia de aztcar con area menor a 5 ha.

No incluye:

- Areas de cultivo de cafia de aztcar menores de 25 ha., se deben asociar a otras coberturas = /2.4.1/2.4.2
12.4.3

- Areas de cultivo de cafia que no tenga destinacién para la produccion de azicar.

Comentarios: Generalmente en la imagen de satélite se observa en un arreglo espacial geométrico, expuesto en
eras o tablones con abundantes patrones de redes viales; sus tonalidades de color varian de acuerdo con su ciclo
vegetativo y las practicas de manejo.

2.2.1.2.2. Cafia panelera
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Cobertura dominantemente compuesta por cultivo de cafia panelera (Saccharum officinarum L), planta graminea
tropical de la familia Poaceae de donde se extrae el jarabe para la fabricacion de panela; es un pasto gigante
emparentado con el sorgo y el maiz. Es un cultivo predominantemente de tipo semi-industrial. Se corta cada 12
meses, Y la plantacidén dura aproximadamente 5 afios, tiene un tallo macizo de 2 a 5 metros de altura con 5 6 6 cm
de diametro.

Se cultiva generalmente en terrenos de ladera y su zona de produccion 6ptima se ubica entre los 1200 y los 1800
msnm. En Colombia se cultiva principalmente en los departamentos de Cundinamarca, Boyaca, Caldas, Santander,
Antioquia, Cauca y Narifio.
Incluye:

- Cultivos de cafia panelera con area superior a 25 Ha.

- Zonas de corte reciente en proceso de rebrote.

- Infraestructura asociada al cultivo con area menor a 5 ha.
No incluye:

- Zonas de cultivo de cafa panelera con area menor a 25 ha; se deben asociar a otras coberturas > 2.4.1/
24.2/24.3/2.31

- Areas de cultivo de cafia que no esté destinada para la produccion de panela.

Comentarios: Generalmente en la imagen de satélite se observa en un arreglo espacial geométrico, asociado a
cultivos de minifundios y areas de pastos limpios, con los cuales se suele confundir.

2.2.1.3. Platano y banano

Cobertura dominantemente compuesta por cultivo de banano (Musa sapientum) y/o platano (Musa paradisiaca),
planta herbacea perenne gigante de la familia Musaceae, con rizoma corto y tallo aparente, que resulta de la union
de las vainas foliares, de forma cénica y con altura que varia entre 3.5 y 7.5 metros de altura, que termina en una
corona de hojas. Las hojas son muy grandes y dispuestas en forma de espiral.

El platano se puede cultivar en todos los pisos térmicos comprendidos entre el nivel del mar y los 2000 msnm. Los
principales departamentos productores son: Antioquia, Caldas, Quindio, Risaralda, Tolima, Cundinamarca, Choco,
Magdalena, Valle del Cauca y algunas areas de los llanos orientales
Incluye:

- Cultivos de banano y platano con &rea mayor a 25 Ha.

- Suelos en preparacion para proximos cultivos de banano y platano.

- Zonas de corte reciente.

- Infraestructura asociada al cultivo de banano y platano con area menor a 5 ha.

- Redes de canales y vias asociadas con ancho de via menor a 50 metros.

No incluye:
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- - Zonas de cultivo de banano y platano con area menor a 25 ha.; se deben asociar a otras coberturas >
124.1124.2/2.4.3

Comentarios: Generalmente en la imagen de satélite el cultivo de banano y platano se observa en un arreglo
espacial geométrico, en forma de espina de pescado por la disposicion de las vias de acceso y las zanjas de
drenaje. El platano puede encontrarse asociado con otros cultivos como el café y los frutales. El banano se
encuentra ocupando grandes extensiones destinadas preferencialmente a la exportacion.

2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos

Coberturas permanentes ocupadas principalmente con cultivos de habito arbustivo, como el café, el cacao, la coca y
los vifiedos. Un arbusto es una planta perenne, con estructura de tallo lefiosa, con una altura entre 0.5y 5 m,
fuertemente ramificado en la base y sin una copa definida (FAO, 2001).

Incluye:
- Todos los cultivos permanentes de habito arbustivo que se puedan identificar con area superior a 25 ha.
- Suelos en preparacion, relacionados con el manejo, para préximos cultivos herbaceos.

- Infraestructuras asociadas al cultivo arbustivo de areas menores a 5 has.

No incluye:

- Los cultivos permanentes arbustivos con area menor a 25 ha. Se deben asociar a otras coberturas >
24.1124.2124.3

- Los cultivos permanentes de habito diferente al arbustivo > 2.2.1 0 2.2.3.
- Los cultivos permanentes arbustivos que estén bajo invernaderos o polisombras. - 2.2.5

- Los cultivos permanentes arbustivos que se encuentren en asociacion con especies arbéreas, de forma
conjunta, formando complejos agroforestales > 2.2.4.

- Formaciones arbustivas de origen natural. 2> 3.2.2.

Dentro de los cultivos permanentes arbustivos, se diferenciaron cinco tipos de cobertura: café, cacao, coca, vifiedos
y otros cultivos. Estas unidades se recomienda diferenciarlas cuando la informacion disponible y la escala de trabajo
lo permitan. Se describen a continuacion:

2.2.2.1. Otros cultivos permanentes arbustivos
Cobertura permanente de cultivos arbustivos de especies que no se encuentran especificados en los numerales

2.2.2.X., con superficie mayor a 25 has y que sean identificables.

Incluye:
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- Conjunto de cultivos permanentes arbustivos contemplados en los numerales 2.2.2.X. que no superen las 25
Has.

- Terrenos en preparacién asociados a otros cultivos arbustivos.

- Infraestructuras asociadas al cultivo arbustivo que no superen las 5 Has.

No Incluye:

- Cultivos Permanentes herbaceos de mas de 25 Has que se encuentren en los numerales 2.2.2.X.
- Infraestructuras asociadas que tengan superficie mayor a 5 Has > 1.X.X.

- Formaciones arbustivas de origen natural. > 3.2.2.

2.2.2.2. Café

Cobertura dominantemente compuesta por areas dedicadas al cultivo de café (Coffea sp.) bajo sombrio (temporal 0
permanente, generado por una cobertura arbérea) o a libre exposicién. Los cafetos son arbustos de las regiones
tropicales del género Coffea de la familia Rubiaceae.

Las variedades sembradas a libre exposicién son Caturra y la Variedad Colombia; bajo cobertura arbérea (con
sombrio) se cultivan las variedades Arabica, Borbdn y Tipica. El cultivo a libre exposicién se caracteriza por arbustos
que tienen alturas promedio de 1 a 1,50 metros y los que se desarrollan bajo sombrio pueden llegar a tener alturas
de 2 a 6 metros.

Las condiciones ideales para el cultivo del café se encuentran en alturas comprendidas entre los 1.200 y 1.800
msnm. El cultivo del café en Colombia estd ubicado, en su gran mayoria, sobre las laderas de montafas, lomas y
colinas.

Las zonas cafeteras colombianas estan localizadas en los departamentos de Antioquia, Boyaca, Caldas, Cauca,
Cesar, Caquetd, Casanare, Cundinamarca, Guajira, Huila, Magdalena, Meta, Narifio, Norte de Santander, Quindio,
Risaralda, Santander, Tolimay Valle del Cauca.

Incluye:
- Cultivos de café con area mayor a 25 Ha.
- Zonas de corte reciente (soca).

- Infraestructura asociada al cultivo de café con area menor a 5 ha.

No incluye:

- Zonas de cultivo de café con area menor a 25 ha.; se deben asociar a otras coberturas > 2.4.1/2.4.2/2.4.3

Comentarios: Los cultivos de café a plena exposicion se observan en la imagen de satélite en arreglos geométricos
claramente definidos; la presencia de relictos de guaduales, redes viales y la alta densidad de viviendas rurales
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permiten identificar esta cobertura. El cultivo de café desarrollado bajo sombrio, por su dificultad para ser
identificado, requiere el uso de informacién de apoyo, como curvas de nivel, inventarios cafeteros, fotografias aéreas
y otras fuentes adicionales de informacién agricola.

2.2.2.3. Cacao

Cobertura con el predominio del cultivo de cacao (Theobroma cacao), planta perenne arbustiva de tallo lefioso, que
alcanza alturas de hasta 4.5 metros, capaz de producir varias cosechas al afio. Su cultivo se establece
principalmente en regiones de clima calido y templado (0-1500 msnm). Crece a libre exposicion o bajo sombra,
requiriendo un éptimo de lluvia que varia entre 1800 a 2500 mm/afio, con alta humedad relativa.

Las principales zonas cacaoteras colombianas estan localizadas en los departamentos de Meta, Santander, Norte de
Santander, Huila, Antioquia, Boyaca, Caldas, Cundinamarca, Quindio, Tolimay Valle del Cauca.
Incluye:

- Cultivos de cacao con area mayor a 25 Ha.

- Infraestructura asociada al cultivo de cacao con area menor a 5 ha.

No incluye:

- Zonas de cultivo de cacao con area menor a 25 ha.; se deben asociar a otras coberturas > 2.4.1/ 2.4.2
12.4.3

Comentarios: El cultivo de cacao desarrollado bajo sombrio, por su dificultad para ser identificado, requiere el uso de
informacién de apoyo, informacion altimétrica, inventarios, fotografias aéreas y otras fuentes de informacién agricola.

2.2.2.4. Vinedos

Cobertura de cultivo arbustivo de vid que no sobrepasan 2 metros de altura, cultivados en grandes extensiones
principalmente en el valle y algunas excepciones en Boyaca.
Incluye:

- Viveros viticolas dentro de zonas de vifiedos;

- Vifiedos para produccién de vino;

- Vifedos para uva de mesa y pasas;

- Zonas de mosaico de cultivos en las que los vifiedos ocupan al menos el 70% de la superficie.

No Incluye:
- Vifiedos mezclados con tierras de labor y/o praderas dentro de una misma parcela (clase 241);

- Vifedos (parcelas individuales (25 ha)) mezclados con tierras de labor y/o prados intercalados con parcelas
significativas de vifiedos naturales cubriendo menos del 40% de la superficie (clase 243).
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2.2.2.5. Coca

Cobertura de cultivo arbustivo de coca (Erythroxylum coca), distribuidos generalmente en parcelas pequefias, en
zonas rurales alejadas de zonas urbanas, frecuentemente rodeadas de vegetacion natural densa como bosques.

Puede alcanzar hasta 3 metros de altura segln la variedad, hojas elipticas a ampliamente elipticas, apice
redondeado, ampliamente distribuida en el trdpico entre los 0 y 2000 metros de altitud.
Incluye:

- Cultivos de Coca con area superior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo.

No Incluye:

- Cultivos de Coca con area inferior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo. > 243/
241,

Comentario: en combinacion RGB 453 de Landsat ETM se observan en tono verde azulado fosforescente.
2.2.3. Cultivos permanentes arboreos

Cobertura principalmente ocupada por cultivos de habito arbéreo como los citricos, la palma y el mango, pero que
son diferentes de plantaciones forestales maderables o de recuperacién.
Incluye:

- Todos los cultivos permanentes de habito arbéreo que se puedan identificar en la imagen de satélite con
area superior a 25 ha.

- Infraestructuras asociadas al cultivo arbéreo con areas menores a 5 has.

- Vias o caminos asociados al patron de distribucion del cultivo permanente arbéreo.

No incluye:

- Los cultivos permanentes arb6reos con area menor a 25 ha. Se deben asociar a otras coberturas > 2.4.1/
2421243

- Los cultivos permanentes de habito diferente al arbéreo - 2.2.1 02.2.2.
- Los cultivos permanentes arbdreos que estén bajo invernaderos o polisombras = 2.2.9.

- Los cultivos permanentes arbéreos que se encuentren en asociacion con especies arbustivas o herbaceas,
de forma conjunta, formando complejos agricolas agroforestales > 2.2.4.

- Plantaciones forestales destinadas a actividades maderables o de recuperacion - 3.1.5.

Dentro de los cultivos permanentes arboreos, se diferenciaron cuatro tipos de cobertura: palma de aceite, citricos,
mango Y otros cultivos. Estas unidades se recomienda diferenciarlas cuando la informacién disponible y la escala de
trabajo lo permitan. Se describen a continuacién:
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2.2.3.1. Otros cultivos permanentes arbéreos

Cobertura permanente de cultivos arboreos de especies que no se encuentran especificados en los numerales
2.2.3.X., diferentes a plantaciones forestales.
Incluye:

- Conjunto de cultivos permanentes arboreos contemplados en los numerales 2.2.1.X. que no superen las
UMM.

- Infraestructuras asociadas al cultivo que no superen las 5 Has.
No Incluye:
- Cultivos Permanentes arbustivos de mas de 25 Has que se encuentren en los numerales 2.2.3.X.

- Plantaciones forestales destinadas a actividades maderables o de recuperacién - 3.1.5.

2.2.3.2. Palma de aceite

Cobertura dominantemente compuesta por cultivo de palma de aceite (Elaeis guineensis), planta perenne de tronco
solitario y hojas pinnadas perteneciente a la familia Palmae, que puede alcanzar alturas de hasta 12 metros. Su
cultivo se desarrolla preferencialmente en terrenos planos a ligeramente ondulados, en tierras situadas por debajo de
los 500 msnm, bajo climas célidos.

En Colombia, la palma de aceite se cultiva principalmente en Magdalena, Cesar, Atlantico, Guajira, Santander, Norte
de Santander, Bolivar, Meta, Cundinamarca, Casanare, Caqueta y Narifio.
Incluye:

- Cultivos de palma de aceite con area mayor a 25 Ha.

- Suelos en preparacion para proximos cultivos de palma de aceite.

- Infraestructura asociada al cultivo con area menor a 5 ha.

No incluye:

- Zonas de cultivo de palma de aceite con area menor a 25 ha; se deben asociar a otras coberturas > 2.4.1/
24.2/24.3

Comentarios: Normalmente, este cultivo se realiza en grandes extensiones y su aprovechamiento es en escala
industrial. En la imagen se observa este cultivo con un claro patron geométrico regular, el cual esta asociado a las
redes de acceso para su cuidado y aprovechamiento.
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2.2.3.3. Citricos

Esta cobertura comprende cultivos conformados por especies frutales citricas como Naranja, Limén, Mandarina,
Lima, etc.
Incluye:

- Cultivos de citricos con area mayor a 25 Ha.

- Infraestructura asociada al cultivo con area menor a 5 ha.

No incluye:

- Zonas de cultivo de citricos con area menor a 25 ha; se deben asociar a otras coberturas > 2.4.1/ 2.4.2/
243

2.2.3.4. Mango
Cobertura dedicada a cultivos de mango (Manguifera sp.), especie de habito arboreo.

Incluye:

- Cultivos de mango con &rea mayor a 25 Ha.

- Infraestructura asociada al cultivo con area menor a 5 ha.
No incluye:

- Zonas de cultvo de mango con &rea menor a 25 ha; se deben asociar a otras coberturas >
24.1/24.2/24.3

2.2.4. Cultivos agroforestales

Zonas ocupadas por arreglos o combinaciones de cultivos de diferentes especies y habitos herbaceos, arbustivos y
arbéreos, donde la caracteristica principal de la cobertura es que el aumento en el detalle no implica la subdivision
en unidades puras, porque éstas se encuentran combinadas en la misma éarea, alternadas por surcos o hileras
cultivos de arboles con cultivos o de arboles con pastos.

Incluye:

- Areas en complejos de cultivos que tengan mas de 25 Has en arreglos de cultivos de arboles con cultivos y
cultivos de arboles con pastos.
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- Infraestructura asociada al cultivo que no ocupe mas de 5 Has.
- Zonas destinadas a agroforestales en etapa temprana.
No Incluye:
- Pastos arbolados de méas de 25 has. > 2.3.2.
- Café con sombrio > 2.2.2.

Comentarios: La interpretacion de estas zonas requiere de conocimiento de campo porque la respuesta espectral
puede confundirse con la de la vegetacion secundaria o en transicion (3.2.3.).

2.2.4.1. Pastos y arboles plantados

Cobertura ocupada por arreglos espaciales antropicos donde se combinan pastos destinados a ganaderia con
plantaciones arbéreas destinadas a todo tipo de produccion (madera, lefia, frutales, resinas, etc.), frecuentemente
llamados silvopastoriles; donde la caracteristica principal de la cobertura es que el aumento en el detalle no implica
la subdivisién en unidades puras, porque éstas se encuentran combinadas en la misma area, alternadas por surcos o
hileras de arboles con pastos.
Incluye:

- Areas en complejos de cultivos que tengan mas de 25 Has en arreglos de cultivos de arboles con pastos.

- Infraestructura asociada al cultivo que no ocupe mas de 5 Has.

- Zonas destinadas a desarrollos agroforestales en etapa temprana.

No Incluye:
- Pastos arbolados = 2.3.2.

2.2.4.2. Cultivos y arboles plantados

Cobertura ocupada por arreglos espaciales antropicos donde se combinan cultivos con plantaciones arboreas
destinadas a todo tipo de produccién (madera, lefia, frutales, resinas, etc.); donde la caracteristica principal de la
cobertura es que el aumento en el detalle no implica la subdivision en unidades puras, porque éstas se encuentran
combinadas en la misma area, alternadas por surcos o hileras de arboles con cultivos.
Incluye:

- Areas en complejos de cultivos que tengan més de 25 Has en arreglos de cultivos con arboles.

- Infraestructura asociada al cultivo que no ocupe mas de 5 Has.

- Zonas destinadas a desarrollos agroforestales en etapa temprana.

No Incluye:
- Café con sombrio = 2.2.2.
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2.2.5. Cultivos confinados

Comprenden las tierras ocupadas por cultivos bajo infraestructuras de invernaderos, principalmente dedicadas al
cultivo de flores, frutales y hortalizas. Incluye toda aquella estructura cerrada cubierta por materiales transparentes,
dentro de la cual es posible obtener unas condiciones artificiales de microclima, y con ello cultivar plantas en
condiciones optimas.

En Colombia, los invernaderos se encuentran principalmente instalados en los altiplanos de los departamentos de
Cundinamarca, Boyaca y Antioquia.
Incluye:

- Invernaderos con area mayor a 25 ha.

- Elinvernadero y la infraestructura asociada con area mayor a 25 ha.

- Los estanques artificiales de agua asociados a los invernaderos con area menor a 25 ha.

No incluye:

- Zonas de cultivos confinados con area menor a 25 ha.; se deben asociar a otras coberturas = 2.4.1/2.4.2

Comentarios: por sus arreglos geométricos, los cultivos confinados tienden a confundirse con galpones y/o establos
grandes. Para su identificacion se requiere del apoyo de informacién secundaria como fotografias aéreas, mapas
tematicos, control de campo y otra informacion agropecuaria.

2.3. PASTOS

Comprende las tierras cubiertas con hierba densa de composicion floristica dominada principalmente por gramineas,
de la familia Poaceae, dedicadas a pastoreo permanente por un periodo de dos o mas afos. Algunas de las
categorias definidas pueden presentar anegamientos temporales o permanentes cuando estan ubicadas en zonas
bajas 0 en depresiones del terreno.

Los criterios utilizados para realizar la clasificacion y diferenciaciéon de las coberturas de pastos de las areas
cubiertas por pastos naturales, arbustos y matorrales y vegetacién escleréfila, se sintetizan en el esquema propuesto
en la Figura 8 del Anexo 3. Para su clasificacion se consideraron las siguientes unidades de pastos:

2.3.1. Pastos limpios

Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con un porcentaje de cubrimiento mayor al 70%;
la realizacion de practicas de manejo (limpieza, encalamiento y/o fertilizacion, etc) y el nivel tecnolégico utilizados
impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas.

En Colombia, se encuentran coberturas de pastos limpios asociadas con una amplia variedad de relieves y climas,
con un desarrollo condicionado principaimente a las practicas de manejo utilizadas segun el nivel tecnoldgico
disponible o las costumbres de cada region.



Codigo: AMSPNN_MT_01
£ ANEXO 1

LEYENDA CORINE LAND COVER ADAPTADAPARA | /ersion:3

COLOMBIA

PARQUES
E ¥ iﬁ
STIVHNLYN

Vigente desde: 27/07/2021

Incluye:
- Pastos limpios con area mayor o igual a 25 ha.
- Cuerpos de agua asociados (jaglieyes) con area menor a 25 ha.
- Zonas de pastos limpios sujetas a inundaciones temporales con area menor a 25 ha.

- Pastos con presencia esporadica a ocasional de matorrales o arboles, con cubrimiento menor al 30% del
area de pastos;

- Pastos limpios con presencia de &reas de cultivos, con cubrimiento menor al 30% del area de pastos.
- Infraestructuras asociadas a los pastos manejados (viviendas rurales, cercas vivas (setos).

- Coberturas de pastos ubicadas en zonas inundables, que durante el periodo de estiaje (niveles bajos del
agua) de los rios y las ciénagas permiten el uso para pasturas, con un nivel minimo de manejo.

No incluye:
- Pastos limpios en areas de entrenamiento militar — 1.4.2
- Césped de las areas deportivas — 1.4.2
- Pastos naturales y pastos no aptos para el ganado — 3.2.1
- Cultivos de forraje — 2.1.1
- Pasto en rotacién con cultivos anuales o transitorios — 2.1.1
- Pastos limpios con densidad de arboles mayor al 30% del &rea — 2.3.2
- Pastos limpios con densidad de malezas o rastrojos mayor al 30% del area — 2.3.3

- Pastos limpios con presencia de cultivos y espacios naturales distribuidos en forma dispersa, con area
menor a 25 ha — 2.4.2/2.4.3/2.4.4

Comentarios: La cobertura de pastos limpios con un alto grado de manejo también puede presentar confusion con
las coberturas de cultivos (2.x.x) cuando presenta claros arreglos espaciales geométricos, por su variedad de tonos y
colores que presentan en la imagen. Para su diferenciacion se hace necesario la utilizacién de informacién auxiliar
como fotografias aéreas, mapas tematicos y otra informacion agricola, asi como un buen nivel de referencia local del
intérprete.

Cuando las areas cubiertas por pastos limpios son abandonadas por un periodo mayor a 3 afios, se puede presentar
el crecimiento de matorrales y el crecimiento de vegetacion de sucesiones tempranas, debiéndose clasificar como
pastos enmalezados o arbustos y matorrales dependiendo de la cobertura dominante (unidades 2.3.3/3.2.2).

2.3.2. Pastos arbolados
Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos en los cuales se han estructurado potreros con presencia de

arboles de altura superior a 5 metros, distribuidos en forma dispersa. La cobertura de arboles debe ser mayor al 30%
y menor al 50% del &rea de pastos arbolados.
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En Colombia se ubican en general sobre &reas planas ganaderas de climas calidos, principalmente en los
departamentos de Antioquia, Boyaca, Cérdoba, Cesar, Magdalena, Santander, Sucre, Valle del Cauca y Caldas.
Incluye:

- Pastos arbolados con area mayor a 25 ha.

- Pastos arbolados bordeados con setos.

- Pastos arbolados con zonas inundables o pantanosas con area menor a 25 Ha.

- Infraestructuras asociadas a los pastos arbolados con area menor a 25 Ha., tales como Fincas y setos.

No incluye:
- Pastos arbolados con &rea menor a 25 Ha.; deben asociarse a otras coberturas — 2.3.1/2.4.2/2.4.4/4.1.1
- Pastos limpios bordeados con setos — 2.3.1
- Pastos arbolados con densidad de arboles mayor al 50% — 3.1.2
- Campos de Golf — 1.4.2
- Parques urbanos y parques cementerios — 1.4.1
- Pastos con arboles frutales — 2.4.2

Comentarios: En el proceso de interpretacion la cobertura de pastos arbolados puede presentar confusion con los
pastos enmalezados o enrastrojados (2.3.3); para su identificacion se requiere el apoyo de informacion secundaria
como fotografias aéreas, mapas tematicos, control de campo y otra informacidn agricola.

2.3.3. Pastos enmalezados o enrastrojados

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando asociaciones de rastrojos, debido
principalmente a la realizacidn de escasas practicas de manejo o la ocurrencia de procesos de abandono. En
general, la altura del rastrojo es menor a 1,5 metros.
Incluye:

- Areas de cultivos anuales o transitorios abandonados, de mas de tres afios.

- Pastos enmalezados bordeados con setos.

- Pastos enmalezados que incluyen zonas inundables o pantanos con area menor a 25 Ha.

- Incluye pequefias areas de cultivos que no representan mas del 25% del area de la superficie de pastos
enmalezados.

- Pastos enmalezados utilizados para la ganaderia.
No incluye:
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- Pastos enmalezados con area menor a 25 Ha.; deben asociarse a otras coberturas — 2.31./2.3.2/2.43/
244

- Pastos enmalezados en rotacion con cultivos anuales o transitorios — 2.4.2 /2.4.3/2.4.4

Comentarios: la cobertura de pastos enmalezados puede presentar confusién en el proceso de interpretacion con
los pastos arbolados (2.3.2) y con la unidad de arbustos y matorrales (3.2.2), para su identificacion y diferenciacion
se requiere el apoyo de informacion secundaria como fotografias aéreas, mapas tematicos, control de campo y otra
informacién agricola.

2.4. AREAS AGRICOLAS HETEROGENEAS

Son unidades que retinen dos o0 mas clases de coberturas agricolas y naturales, dispuestas en un patrén intrincado
de mosaicos geométricos que hace dificil su separacion en coberturas individuales; los arreglos geométricos estan
relacionados con el tamafio reducido de los predios, las condiciones locales de los suelos, las practicas de manejo
utilizadas y las formas locales de tenencia de la tierra. Se definieron las siguientes unidades:

2.4.1. Mosaico de cultivos

Incluye las tierras ocupadas con cultivos anuales, transitorios o permanentes, en los cuales el tamafio de las
parcelas es muy pequefio (inferior a 25 ha) y el patrén de distribucién de los lotes es demasiado intrincado para
representarlos cartograficamente de manera individual. En la Figura 17 del Anexo 2 se ilustra una representacion
esquematica del patron espacial de mosaico de coberturas de diferentes tipos de cultivos.
Incluye:

- Dos 0 mas cultivos con un patrén espacial intrincado que en conjunto suman un area mayor a 25 Ha.

- Cultivos permanentes bajo sombrio asociados con cultivos anuales o transitorios.

- Cultivos bordeados con setos de arboles o arbustos (frutales o no).

- Mezcla de parcelas de cultivos permanentes, anuales o transitorios, donde ninguno de los cultivos
representa mas del 70% del area total del mosaico.

- Infraestructuras asociadas a los mosaicos de cultivos (viviendas rurales, setos, via) con &rea menor a 5 ha.

No incluye:

- Cultivos anuales, transitorios 0 permanentes que constituyan mas de 70% del area total del mosaico —
21.x12.2.x

- Zona de cultivos asociado o entremezclados con &reas de pastos — 2.4.2

Comentarios: el mosaico de cultivos presenta en la imagen arreglos geométricos caracteristicos que facilitan su
interpretacién. Igualmente, las coberturas de cultivos se aprecian en una amplia gama de tonos y colores debido a
sus diferentes estados fenoldgicos y las variadas practicas de manejo. Su interpretacion puede presentar confusion
con el mosaico de pastos y cultivos (2.4.2) por su similitud en el patrén y la variacion de tonos. Para su diferenciacion
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e identificacion se requiere el uso de informacién secundaria como fotografias aéreas, mapas tematicos, control de
campo y otra informacion agricola.

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos

Comprende las tierras ocupadas por pastos y cultivos, en los cuales el tamario de las parcelas es muy pequefio
(inferior a 25 ha) y el patron de distribucion de los lotes es demasiado intrincado para representarlos
cartograficamente de manera individual.

Incluye:
- Mezcla de parcelas de pastos y cultivos con un patrén espacial intrincado con area mayor a 25 Ha.

- Pastos y cultivos bordeados con setos de arboles o arbustos (frutales o no).

- Mezcla de parcelas de pastos y cultivos, donde ninguno de los cultivos representa mas del 70% del area
total del mosaico.

- Infraestructuras asociadas a los mosaicos de pastos y cultivos (viviendas rurales, setos, via) con area menor
abha.

- Mezcla de pastos y arboles frutales.

No incluye:

- Mezcla de parcelas de pastos y cultivos cuando una de estas coberturas es superior al 70% del area del
mosaico — 2.1.x/2.2. x / 2.3.x

- Zona de pastos y cultivos asociados con espacios naturales — 2.4.3

Comentarios: el mosaico de pastos y cultivos presenta en la imagen arreglos geométricos caracteristicos que
facilitan su interpretacién. Las coberturas de pastos y cultivos presentan en la imagen una amplia gama de tonos y
colores debido a sus diferentes estados vegetativos y las variadas practicas de manejo.

Pueden presentar confusion con la unidad de mosaico de cultivos (2.4.1) por la similitud en el patrén espacial. Para
su identificacion y clasificacion se requiere el uso de informacion secundaria como fotografias aéreas, mapas
tematicos, control de campo y otra informacion agricola.

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

Esta cobertura comprende las superficies del territorio ocupadas principalmente por coberturas de cultivos y pastos
en combinacioén con espacios naturales importantes. En esta unidad, el patrén de distribucién de las zonas de
cultivos, pastos y espacios naturales no puede ser representado individualmente, con parcelas con tamafio mayor a
25 hectareas. Las areas de cultivos y pastos ocupan entre el 30 % y el 70 % de la superficie total de la unidad.

Los espacios naturales estan conformados por las areas ocupadas por relictos de bosque natural, arbustales,
bosque de galeria o riparios, vegetacion secundaria o en transicion, pantanos y otras areas no intervenidas o poco
transformadas, que debido a limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas permanecen en estado natural o
casi natural.
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Incluye:

- Mezcla de parcelas de pastos y cultivos con intercalaciones de espacios naturales, con area mayores a 25
ha.

- Parcelas agricolas de cultivos anuales o transitorios con area menor a 25 ha.

- Zonas pantanosas con area menor a 25 ha.

- Pequefios cuerpos de agua con area menor a 25 ha.

- Relictos de bosques con area menor a 25 ha.

- Bosques de galeria o riparios, arbustos y matorrales con rea menor a 25 ha.

- Parcelas de cultivos confinados y frutales con &rea menor a 25 ha.

- Infraestructuras asociadas a los pastos manejados (viviendas rurales, setos, vias).
No incluye:

- Areas donde los espacios naturales constituyen més del 70% del area del mosaico — se deben clasificar
como coberturas de bosques y areas seminaturales.

Comentarios: en el proceso de interpretacion y zonificacion de las coberturas se debe realizar la clasificacion de las
unidades de cultivos y pastos con area superior a 25 has.
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales

Esta cobertura esta constituida por las superficies ocupadas principalmente por coberturas de pastos en combinacion
con espacios naturales. En esta unidad, el patron de distribucién de las zonas de pastos y de espacios naturales no
puede ser representado individualmente y las parcelas de pastos presentan un area menor a 25 hectareas. Las
coberturas de pastos representan entre el 30 % y el 70 % de la superficie total del mosaico. Los espacios naturales
estan conformados por las areas ocupadas por relictos de bosque natural, arbustos, herbazales, bosque de galeria o
ripario, pantanos y otras areas no intervenidas o poco transformadas y que debido a limitaciones de uso por sus
caracteristicas biofisicas permanecen en estado natural o casi natural.
Incluye:

- Mezcla de parcelas de pastos y zonas de espacios naturales con area mayor a 25 ha.

- Zonas pantanosas con area menor a 25 ha.

- Pequefios cuerpos de agua con area menor a 25 ha.

- Relictos de bosques menores con area menor a 25 ha.

- Bosques de galeria y/o riparios, arbustos y matorrales con &rea menor a 25 ha.

- Infraestructuras asociadas a los pastos manejados (viviendas rurales, setos, vias).
No incluye:

- Zonas donde los espacios naturales representan mas del 70% del area del mosaico — se deben clasificar
como coberturas de bosques y areas seminaturales.

- Pastos asociados con frutales con area menor a 25 ha, sin presencia de vegetacién natural — 2.4.2
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- Pastos arbolados. — 2.3.2

Comentarios: en el proceso de interpretacidén y zonificacion de las coberturas se debe hacer la separacion de
unidades puras mayores a 25 ha, antes de considerar la conformacion de mosaicos.

2.4.5. Mosaico de cultivos y espacios naturales

Corresponde a las superficies ocupadas principalmente por cultivos en combinacién con espacios naturales, en los
cuales el tamafio de las parcelas es muy pequefio y el patron de distribucién de los lotes es demasiado intrincado
para representarlos cartograficamente de manera individual. En esta unidad, los espacios naturales se presentan
como pequefios parches o relictos que se distribuyen en forma irregular y heterogénea, a veces entremezclada con
las areas de cultivos, dificultando su diferenciacion. En este mosaico, las areas de cultivos representan entre el 30%
y el 70% de la superficie total de la unidad. Los parches y residuos de espacios naturales estan conformados por
aquellas areas cubiertas por relictos de bosque, arbustales, bosque de galeria y/o ripario, vegetacién secundaria o
en transicién, herbazales, zona pantanosa u otras areas no intervenidas o poco transformadas que permanecen en
estado natural o casi natural.
Incluye:

- Mezcla de areas de Cultivos y espacios naturales mayores a 25 ha.

- Areas pantanosas menores a 25ha.

- Pequefios cuerpos de agua menores a 25ha.

- Relictos de bosques menores a 25ha,

- Bosques de galeria o riparios, arbustos y matorrales menores a 25 ha.

- Infraestructuras asociadas a los cultivos (viviendas rurales, setos, vias, etc).

- Cualquier otra area natural menor a 25 ha, asociada al cultivo.

No incluye:
- Areas donde los espacios naturales son dominantes, es decir, mayores a 70% (3.x.x,)
- Cultivos asociados con frutales menores a 25 ha sin vegetacion natural (2.4.2)
- Pastos arbolados. (2.3.2)
- Se debe hacer la separacion de unidades puras mayores a 25 ha, antes de considerarlas como un mosaico.
- Cultivos bajo sombra (2.2.5), (2.2.6), (2.2.8) y (2.4.1)

3. BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbaceo desarrollados sobre diferentes
sustratos y pisos altitudinales, con poca o ninguna intervencion antrdpica; y por aquellos territorios constituidos por
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suelos desnudos y afloramientos rocosos y arenosos, resultantes de la ocurrencia de procesos naturales o inducidos
de degradacion (Tabla 3). Las unidades se agrupan en las siguientes 3 categorias:

Tabla 3. Unidades de coberturas de la tierra para los bosques y areas seminaturales

NIVEL
1 2 3 4 5 6
3.1.1. Bosque Denso 3.1.1.1. Bosque Denso Alto 3.1.1.1.1. Bosque Denso Alto de Tierra Firme
3.1.1.1.2. Bosque Denso Alto Inundable
3.1.1.2. Bosque Denso Bajo 3.1.1.2.1. Bosque Denso Bajo de Tierra Firme
3.1.1.2.2. Bosque Denso Bajo Inundable
3.1.2. Bosque Abierto 3.1.2.1. Bosque Abierto Alto 3.1.2.1.1. Bosque Abierto Alto de Tierra Firme
3.1.2.1.2. Bosque Abierto Alto Inundable
§ 3.1.2.2. Bosque Abierto Bajo 3.1.2.2.1. Bosque Abierto Bajo de Tierra Firme
n% 3.1.2.2.2. Bosque Abierto Bajo Inundable
< 3.1.3. Bosque fragmentado 3.1.3.1. Bosque Fragmentado con
« pastos y cultivos

3.1.3.2. Bosque Fragmentado con
Vegetacion Secundaria

3.14. Bosque de galeria y

ripario
3.1.5. Plantacién forestal 3.1.5.1. Plantacién de Coniferas
3.1.5.2. Plantacion de Latifoliadas
3.2.1. Herbazal 3.2.1.1. Herbazal denso 3.2.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme 3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de
D tierra firme no arbolado
—
= 3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de
2 tierra firme arbolado
2| 2 321.11.3. Herbazal denso de
= § tierra firme con arbustos
a - 3.2.1.1.2. Herbazal denso inundable 3.2.1.1.21. Herbazal denso
= \Z inundable no arbolado
<| 8 321122 Herbazal denso
a g inundable arbolado
3| s 3.2.1.1.2.3. Arracachal
S| B 3.2.1.2. Herbazal abierto 3.2.1.2.1. Herbazal abierto arenoso
[}
ﬂ 53 3.2.1.2.2. Herbazal abierto rocoso
>
=
o
§ 3.2.2. Arbustal 3.2.2.1. Arbustal Denso
£z 3.2.2.2. Arbustal Abierto 3.2.2.2.1. Arbustal Abierto esclerdfilo
o 3.2.2.2.2. Arbustal Abierto mesfilo

3.2.3. Vegetacion secundaria o | 3.2.3.1. Vegetacidn secundaria

en transicion alta
3.2.3.2. Vegetacién secundaria
baja

3.3.1. Zonas arenosas | 3.3.1.1.Playas

naturales 3.3.1.2. Arenales

3.3.1.3. Campos de dunas

3.3.2. Afloramientos rocosos

3.33. Tierras desnudas vy
degradadas

3.3.4. Zonas quemadas
3.3.5. Zonas glaciares y nivales 3.3.5.1. Zonas Glaciares
3.3.5.2. Zonas Nivales

vegetacion

3.3. Areas abiertas, sin o con poca

3.1. BOSQUES

Comprende las areas naturales o semi-naturales, constituidas principalmente por elementos arboreos de especies
nativas o exdticas. Los arboles son plantas lefiosas perennes con un solo tronco principal o en algunos casos con
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varios tallos, que tiene una copa mas o menos definida. De acuerdo con FAO (2001), los bosques comprenden los
bosques naturales y las plantaciones. Para la leyenda de coberturas de la tierra de Colombia, en esta categoria se
incluyen otras formas bioldgicas naturales, tales como la palma y la guadua.

Para efectos de clasificacién de unidades de esta leyenda, los bosques son determinados por la presencia de
arboles que deben alcanzar una altura del dosel superior a los 5 metros (m). Para su diferenciacion los bosques
fueron clasificados de acuerdo con criterios fisondmicos estructurales faciimente observables en imagenes de
sensores remotos, como son la densidad de la cubertura arbdrea y la altura del dosel; y un elemento del paisaje que
define la condicion de drenaje del terreno, la cual puede inferida por el intérprete (Figura 1).

Figura 1. Criterios para la clasificacidn de los bosques

BOSQUE NATURAL
ALTURA DOSEL >5m

DENSIDAD DE L& COBERTURA

[

l COHN PRESEHNCIA DE ESPACIOS SIN BOSQUE I ‘

AREA COBERTURA ARBOREA
COHNTINUA >70%

AREA COBERTURA ARBOREA
DISCONTINUA 30-70%

|

!

| BOSQUE FRAGMENTADO |

l

| TIPO DE FRAGMENTO

|

h 4

v

| ALTURA DOSEL |

'

| BOSQUE ABIERTO |

| ALTURA DOSEL |

A 4

A 4

BOSQUE BOSQUE BOSQUE BOSQUE
FRAGMENTADO FRAGMENTADO ABIERTO ALTO ABIERTO BAJO
CON PASTOS Y CON ALTURA DOSEL ALTURA DOSEL

CULTIVOS VEGETACION >15 METROS »5 Y <15 METROS
I SECUNDARIA
FRAGMENTOS AREA FRAGMENTOS
=5 Y <30% 5 Y <50%

La densidad de la cobertura arbérea esta definida por el porcentaje de cobertura de las copas que cubre una unidad
de terreno especifica de andlisis. De acuerdo con FAO (1990), la cobertura corresponde al porcentaje del suelo o del
terreno ocupado por la proyeccién perpendicular de la vegetacién (estratificacion horizontal) en su conjunto, o por
uno de sus estratos o especies.

Para esta leyenda, se considera que es densa cuando la cobertura arbérea es mayor al 70% del area de la unidad y
las copas se tocan. La cobertura se considera abierta cuando la cobertura arborea representa entre el 30% y el 70%
del area de la unidad, donde la mayor parte de las copas no se tocan entre ellas.

De acuerdo con FAO (1998), los bosques abiertos son formaciones con una distribucién discontinua de arboles, pero
con una cobertura de copa de al menos 10 por ciento y menos del 40 por ciento, donde generalmente hay un estrato
herbaceo continio sometido al pastoreo y a los de incendios. Para el mismo documento, los bosques cerrados
comprenden las formaciones cuyos arboles de distintos pisos abarcan una gran parte del terreno (> 40 por ciento) y
no tienen un estrato herbaceo continuo. Son bosques ordenados o no, primarios 0 en un estado avanzado de
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evolucion, que pueden haber sido aprovechados una o varias veces, pero que conservan sus caracteristicas de
masas forestales, posiblemente con estructura y composicion modificadas.

La altura de la cobertura arbérea esta definida por la altura total promedio del dosel del bosque analizado. Para esta
leyenda, se adoptd la divisién propuesta por Cain y Castro (1959) en la cual se establece que los estratos de arboles
intermedios y bajos presentan altura de hasta 15 metros, y los estratos de arboles altos presentan alturas superiores
a 15 metros.

La condicién de inundabilidad del paisaje, se define a partir de la condicién de drenaje natural del terreno. Es definida
por el intérprete a partir de la informacién de las coberturas vegetales presentes, por las caracteristicas
geomorfologicas del area, por informacion edafica secundaria y por el nivel de referencia que tenga los expertos.

Para esta leyenda, se consideraron dos condiciones de drenaje del sustrato del bosque: tierra firme y e inundable. El
sustrato denominado tierra firme comprende aquellos terrenos que no presentan procesos de inundacion periédicos.
El sustrato denominado inundable, comprende las franjas adyacentes a los cuerpos de agua (l6ticos), las cuales
corresponden principalmente a las vegas de divagacion y llanuras de desborde con procesos de inundacidn
periddicos con una duraciéon de mas de dos meses.

De esta manera, se obtiene la clasificacion que a continuacion se explica.
3.1.1. Bosque denso

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos, los cuales forman
un estrato de copas (dosel) mas 0 menos continuo cuya area de cobertura arborea representa mas del 70% del &rea
total de la unidad, y con altura del dosel superior a 5 metros. Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o
su intervencion ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original y las caracteristicas funcionales (IGAC,
1998). Se exceptlian de esta unidad los bosques fragmentados, los cuales se clasifican en la unidad respectiva.
Incluye:

- Areas con una cobertura densa de paimas naturales, cuando la formacién vegetal presenta la altura minima
y el area es superior a 25 ha. (En Colombia, se puede presentar asociaciones vegetales con predominio de
palmas como el naidizal y el morichal).

- Areas con una cobertura densa de guadua, cuando la formacion vegetal presenta la altura minima y el 4rea
es superior a 25 ha. (Guaduales).

- Formaciones arbéreas secundarias regeneradas de manera natural que han alcanzado la densidad y altura
de bosque natural.

- Afloramientos rocosos incluidos dentro del bosque natural con area menor a 25 ha.

No incluye:
- Plantaciones forestales de coniferas o latifoliadas — 3.1.5

- Cultivos permanentes arbéreos — 2.2.3
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- Zonas quemadas con area mayor o igual a 25 ha localizadas en el interior de coberturas de bosque natural
denso — 3.3.4

- Vegetacion de arbustos — 3.2.2

- Zonas verdes urbanas con area mayor o igual a 5 ha — 1.4.1

De acuerdo con la altura total predominante de los arboles, el bosque denso se dividid en alto y bajo, los cuales se
explican a continuacion:

3.1.1.1. Bosque denso alto

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos, los cuales forman
un estrato de copas (dosel) mas 0 menos continuo cuya area de cobertura arborea representa mas del 70% del &rea
total de la unidad, y que en promedio presentan una altura del dosel superior a los 15 metros.

Se subdividen de acuerdo con la condicién de inundabilidad del terreno donde se encuentra el bosque, de la
siguiente manera:

3.1.1.1.1. Bosque denso alto de tierra firme

Corresponde a las areas con vegetacion de tipo arboéreo caracterizada por un estrato mas 0 menos continuo cuya
area de cobertura arborea representa mas del 70% del area total de la unidad, con altura del dosel superior a 15
metros y que se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de inundacién periddicos.

3.1.1.1.2. Bosque denso alto inundable

Corresponde a las areas con vegetacion de tipo arbéreo caracterizada por un estrato mas o menos continuo cuya
area de cobertura arborea representa mas del 70% del area total de la unidad, con altura del dosel superior a 15
metros y que se encuentra localizada en las franjas adyacentes a los cuerpos de agua (léticos), las cuales
corresponden principalmente a las vegas de divagacidn y llanuras de desborde con procesos de inundacion
periddicos con una duraciéon de mas de dos meses.

Comentarios: Los morichales son comunidades caracterizadas por la dominancia de palma moriche (Mauritia
flexuosa), con alturas hasta de 18 m, que ocupan las depresiones y areas inundadas principalmente en la Orinoquia
colombiana. Los naidizales son comunidades dominadas por la especie (Euterpe oleracea), cominmente conocida
como palma Naidi, localizadas principalmente en areas pantanosas de la costa pacifica colombiana.

3.1.1.2. Bosque denso bajo

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos, los cuales forman
un estrato de copas (dosel) mas o menos continuo, cuya area de cobertura arborea representa méas del 70% del area
total de la unidad, con altura del dosel superior a 5 metros, pero inferior a 15 metros. Estas formaciones vegetales no
han sido intervenidas o su intervencién ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original y las caracteristicas
funcionales (Oram, 1998).

Comentarios: Se localizan principalmente en la Amazonia nororiental del pais, departamentos de Vichada, Guainia,
Vaupés y suroriente del Meta; de igual manera, incluye bosques en alta montafia y areas azonales como los bosques
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de la serrania de Macuira. Para la Amazonia este tipo de bosque se denomina en algunos estudios como bosque de
catinga; se desarrollan sobre suelos muy pobres y arenosos, cuyo material parental proviene del proceso de
meteorizacion y transformacion de las rocas del escudo Guayanés.

3.1.1.2.1. Bosque denso bajo de tierra firme

Corresponde a las areas con vegetacion de tipo arboéreo caracterizada por un estrato mas o menos continuo cuya
area de cobertura arbérea representa mas del 70% del area total de la unidad, y con altura del dosel entre 5y 15
metros, y que se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de inundacion periédicos.

3.1.1.2.2. Bosque Denso Bajo Inundable

Corresponde a las areas con vegetacion de tipo arbéreo caracterizada por un estrato mas o menos continuo cuya
area de cobertura arbérea representa mas del 70% del &rea total de la unidad, y con altura del dosel entre 5 a 15
metros y que se encuentra localizada en las franjas adyacentes a los cuerpos de agua (léticos), las cuales
corresponden principalmente a las vegas de divagacion y llanuras de desborde con procesos de inundacidn
periddicos con una duracién de mas de dos meses.

3.1.2. Bosque abierto

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos regularmente
distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a 5 metros y
cuya drea de cobertura arbdrea representa entre el 30% y el 70% del area total de la unidad. Estas formaciones
vegetales no han sido intervenidas o su intervencidn ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original y las
caracteristicas funcionales. Se exceptian de esta unidad los bosques fragmentados, los cuales se clasifican en la
unidad respectiva.

Se subdividen de acuerdo con la altura total de los arboles y segun la condicién de inundabilidad general del terreno
donde se localizan.
Incluye:

- Coberturas de cultivos con area menor a 25 ha y que no constituyen mas del 30% del area de la cobertura
total.

- Coberturas de pastos con area menor a 25 ha y que no constituyan mas del 30% del &rea de la cobertura
total.

- Otras coberturas con area menor a 25 ha y que no constituyen mas del 30% del area de la cobertura total.

- Areas degradas (mineria) y/o afloramientos rocosos incluidos dentro de la cobertura de bosque natural con
tamafio menor a 25 ha.

No incluye:

- Parcelas de cultivos y pastos con area mayor o igual a 25 ha y/o con un porcentaje de participacion mayor al
70% del area de la cobertura total — 2.4.X
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- Arbustales con area mayor o igual a 25 ha y/o con un porcentaje mayor al 70% del area de la cobertura total
—3.2.2

- Plantaciones forestales — 3.1.5

- Bosques de galeria y riparios — 3.1.4

3.1.2.1. Bosque abierto alto

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbdreos regularmente
distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a 15 metros, y
cuya area de cobertura arbdrea representa entre el 30% y el 70% del area total de la unidad. Estas formaciones
vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no ha alterado su estructura original y las
caracteristicas funcionales.

3.1.2.1.1. Bosque abierto alto de tierra firme

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos regularmente
distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a 15 metros,
cuya area de cobertura arborea representa entre el 30% y el 70% del area total de la unidad y que se encuentra
localizada en zonas que no presentan procesos de inundacion periddicos.

3.1.2.1.2. Bosque abierto alto inundable

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos regularmente
distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a 15 metros,
cuya area de cobertura arborea representa entre el 30% y el 70% del &rea total de la unidad y que se encuentra
localizada en las franjas adyacentes a los cuerpos de agua (l6ticos), las cuales corresponden principalmente a las
vegas de divagacion y llanuras de desborde con procesos de inundacion periddicos con una duracién de mas de dos
meses.

3.1.2.2. Bosque abierto bajo

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos regularmente
distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a 5 metros e
inferior a 15 metros, y cuya area de cobertura arbdrea representa entre el 30% y el 70% del &rea total de la unidad.
Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no ha alterado su
estructura original y las caracteristicas funcionales.

3.1.2.2.1. Bosque abierto bajo de tierra firme

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos regularmente
distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a 5 metros e
inferior a 15 metros, cuya area de cobertura arbérea representa entre el 30% y el 70% del &rea total de la unidad y
que se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de inundacion periddicos.
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3.1.2.2.2. Bosque abierto bajo inundable

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos regularmente
distribuidos, los cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a 5 metros e
inferior a 15 metros, cuya area de cobertura arborea representa entre el 30% y el 70% del area total de la unidad. Se
encuentra localizado en las franjas adyacentes a los cuerpos de agua (léticos), las cuales corresponden
principalmente a las vegas de divagacion y llanuras de desborde con procesos de inundacion periddicos con una
duracién de més de dos meses.

3.1.3. Bosque fragmentado

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales densos o abiertos cuya continuidad horizontal esta
afectada por la inclusion de otros tipos de coberturas como pasto, cultivos o vegetacion en transicion, las cuales
deben representar entre el 5% y el 30% del area de la unidad de bosque natural. En el caso que los fragmentos del
bosque correspondan Unicamente a vegetacion en transicion, esta clase debe representar entre el 5% y el 50% del
total de la unidad, correspondiendo esta unidad a un caso de especial tratamiento por tratarse de vegetacion en
transicion que podria ser bosque secundario. La distancia entre fragmentos de intervencion no debe ser mayor a 250
metros.

Incluye:

- Coberturas de cultivos con area menor a 25 ha y que no constituyen mas del 30% del area de la cobertura
total.

- Coberturas de pastos con area menor a 25 ha y que no constituyan mas del 30% del &rea de la cobertura
total.

- Areas degradas (mineria) y/o afloramientos rocosos incluidos dentro de la cobertura de bosque natural con
tamafio menor a 25 ha.

No incluye:

- Parcelas de cultivos y pastos con area mayor o igual a 25 ha y/o con un porcentaje de participacion mayor al
70% del area de la cobertura total — 2.4.3

- Arbustales con area mayor o igual a 25 ha y/o con un porcentaje mayor al 70% del area de la cobertura total
—3.2.2

- Plantaciones forestales — 3.1.5
- Bosques de galeria y riparios — 3.1.4

Comentarios: Por ser producto de la intervencion humana, los parches de pastos, cultivos y mineria tienen
generalmente formas geométricas. Los bosques fragmentados tienden a presentarse en zonas de colonizacion,
cerca de las areas donde aun se conserva la matriz de bosque natural.

En el bosque fragmentado se diferenciaron dos tipos de cobertura de bosque dependiendo del tipo de los
fragmentos: fragmentos de pastos y cultivos y fragmentos de vegetacion secundaria. Estas unidades se recomienda
diferenciarlas cuando la informacién disponible y la escala de trabajo lo permitan. Se describen a continuacion:
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3.1.3.1. Bosque fragmentado con pastos y cultivos

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales con intervencién humana que mantienen su estructura
original. Se pueden dar la ocurrencia de areas completamente transformadas en el interior de la cobertura,
originando parches por la presencia de otras coberturas que sugieran un uso del suelo como pastos y cultivos que
reemplazan la cobertura original, las cuales deben representar entre el 5% y el 30% del &rea de la unidad de bosque
natural. La distancia entre fragmentos de intervencion no debe ser mayor a 250 metros.

3.1.3.2. Bosque fragmentado con vegetacion secundaria

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales con evidencia de intervencién humana no reciente, que
mantienen su estructura original. Se pueden dar la ocurrencia de areas completamente transformadas en el interior
de la cobertura, originando parches donde hubo presencia de coberturas antopicas como pastos y cultivos pero que
han sido abandonadas para dar paso a un proceso de regeneracion natural del bosque en los primeros estados de
sucesion vegetal. Los parches de intervencion deben representar entre el 5% y el 50% del total de la unidad. La
distancia entre fragmentos de intervencién no debe ser mayor a 250 metros.

3.1.4. Bosque de galeria y ripario

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arbdrea ubicada en las margenes de cursos de agua
permanentes o temporales. Este tipo de cobertura esta limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y
los drenajes naturales, y. Cuando la presencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de sabanas se
conoce como bosque de galeria o cafiadas, las otras franjas de bosque en cursos de agua de zonas andinas son
conocidas como bosque ripario.
Incluye:

- Bosque de galeria o ripario con ancho de la franja mayor o igual a 50 metros y area superior a 25 ha.

- El curso de agua con ancho menor o igual a 50 metros.

- Coberturas de asociaciones de palma y guadua a lo largo de los mérgenes de los drenajes, con altura del
dosel y densidad del bosque natural.

No incluye:
- Bosques inundables con area mayor o igual a 25 ha
- Elcurso de agua con ancho mayor o igual a 50 metros — 5.1.1
- Arbustales — 3.2.2

Comentarios: Para delimitar esta cobertura en la imagen de satélite, la unidad debe presentar continuidad en cuanto
a su forma y fisonomia (estructura del bosque).

3.1.5. Plantacion forestal

Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetacion arbérea, realizada por la intervencién directa del hombre
con fines de manejo forestal. En este proceso se constituyen rodales forestales, establecidos mediante la plantacion
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ylo la siembra durante el proceso de forestacién o reforestacion, para la produccion de madera o bienes no
madereros.

Las coberturas pueden estar formadas por especies exéticas o nativas que son sometidos a ordenacion forestal
(proteccion, conservacion, produccién).
Incluye:

- Plantaciones de coniferas o latifoliadas con area mayor a 25 ha.

- Plantaciones jovenes con area mayor a 25 ha.

- Zonas quemadas con area menor a 25 ha incluida dentro de la plantacién.

- Parcelas de plantaciones en proceso de aprovechamiento (zonas en tala).

- Infraestructura asociada con area menor a 25 ha, (vias, campamentos, aserraderos).

No incluye:

- Zonas quemadas con area mayor o igual a 25 ha. localizadas en el interior de las &reas de bosque plantado
— 334

- Cultivos permanentes arboreos — 2.2.3

Comentarios: esta cobertura presenta en la imagen de satélite un patron geométrico regular, constituido por las
hileras de arboles generalmente de la misma edad.

3.2. AREAS CON VEGETACION HERBACEA Y/O ARBUSTIVA

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo natural y producto de la sucesidn natural, cuyo habito es
arbustivo y herbaceo, desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales, con poca o ninguna intervencion
antropica.

Para la leyenda de Corine Land Cover, en esta clase se incluyen otros tipos de cobertura tales como las areas
cubiertas por vegetacion principalmente arborea con dosel irregular y presencia de arbustos, palmas, enredaderas y
vegetacion de bajo porte, que corresponde a los estadios intermedios de la sucesion vegetal. Las coberturas
definidas son las siguientes:

3.2.1. Herbazal

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente herbaceos desarrollados en
forma natural en diferentes densidades y sustratos, los cuales forman una cobertura densa (>70% de ocupacion) o
abierta (30% - 70% de ocupacion). Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido
selectiva y no ha alterado su estructura original y las caracteristicas funcionales (Oram, 1998).

Para su diferenciacion, los herbazales fueron clasificados de acuerdos con tres criterios: por la densidad de la
cobertura herbacea, en densos y abiertos; de acuerdo con la condicién de inundabilidad donde se ubican los
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herbazales, se clasifican en inundables y de tierra firme; y de acuerdo con la presencia de arboles y arbustos, en
arbolados y no arbolados. De esta manera, se obtiene la clasificacion que a continuacion se explica.

Los criterios utilizados para la diferenciacién de herbazales tienen como fundamento elementos pictoricos de las
imagenes de sensores remotos que pueden ser identificados directamente en pantalla, tales como la presencia de
arboles y arbustos, 0 un elemento inferido como es la condicién de inundabilidad y densidad de la cobertura.

De acuerdo con la informacién disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.2.1.1. Herbazal denso

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente herbaceos desarrollados en
forma natural en diferentes sustratos, los cuales forman una cobertura densa (>70% de ocupacion). Estas
formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencién ha sido selectiva y no ha alterado su estructura
original ni sus caracteristicas funcionales (Oram, 1998).

De acuerdo con la informacién disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.2.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme

Corresponde a una cobertura natural constituida por un herbazal denso, el cual se desarrolla en areas que no estan
sujetas a periodos de inundaciones, las cuales pueden presentar o no elementos arbéreos y/o arbustivos dispersos.

De acuerdo con la informacion disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.2.1.1.1.1. Herbazal denso de tierra firme no arbolado

Corresponde a una cobertura natural constituida por un herbazal denso de tierra firme, donde no existe presencia de
elementos arbéreos y/o arbustivos, 0 en caso de existir en ninglin caso representaran mas del 2%.

De acuerdo con la informacién disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.2.1.1.1.1.1. Herbazal denso alto de tierra firme no arbolado

Corresponde a aquellas superficies dominadas por vegetacion natural herbacea de porte alto, con una cobertura
mayor a 70%, donde no existe presencia de elementos arboéreos y/o arbustivos dispersos, o en caso de existir, en
ningun caso superan el 2%, el cual se desarrolla en areas que no estan sujetas a periodos de inundaciones.

Generalmente esté rodeado de areas de bosques riparios y hay predominancia de especies herbaceas.

3.2.1.1.1.1.2. Herbazal denso bajo de tierra firme no arbolado
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Corresponde a aquellas superficies dominadas por vegetacion natural herbacea con una cobertura mayor a 70%,
donde no existe presencia de elementos arbdreos y/o arbustivos dispersos, 0 en caso de existir, en ningn caso
superan el 2%. Generalmente estd rodeado de areas de bosques riparios y hay predominancia de especies
herbaceas.

I(l)qtcrla}:sy ibberturas incluidas con &rea menor a 25 ha y que representen menos del 30% de la unidad como:
- Coberturas de herbazales densos
- Coberturas de arbustales
- Parcelas de pastos limpios
- Parcelas de cultivos

No incluye:
Coberturas incluidas que tengan mas de 25 ha como:

- Corredores de bosques riparios o de galeria 3.1.3.

- Cobertura de bosques con areas mayores a 25 ha dispersos en grupos (Matas de monte) 3.1.1

Comentario: Geomorfolégicamente se presentan en areas de piedemonte, planas a ligeramente onduladas o
disectadas que se hallan situadas principalmente en la altillanura al sur del rio Meta, desde la cabecera municipal de
Puerto Lopez hacia el oriente (Meta, Vichada, Casanare)

NOTA. Matas de monte: Fragmentos de bosque natural (3.1) o bosque natural fragmentado (3.1.2) inmersos en
superficies dominadas por vegetacion natural herbacea (3.2) o pastos (2.3.1) que ocurren en los llanos orientales de
Colombia.

3.2.1.1.1.2. Herbazal denso de tierra firme arbolado

Corresponde a superficies dominadas por vegetacién natural herbacea con presencia de elementos arbéreos y/o
arbustivos dispersos que ocupan entre el 2% y el 30% de la unidad, los cuales se localizan en &reas con limitaciones
de suelos, generalmente en alturas entre 300 msnm a 800 msnm.

Incluye:

- Ofras coberturas incluidas con area inferior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo y
que representen menos del 30% de la unidad, tales como:

- Coberturas de cultivos y/o pastos.

- Ofras coberturas que no constituyen mas del 30% del area de la cobertura total.

- Areas degradas (mineria) y/o afloramientos rocosos incluidos dentro de esta cobertura.
No incluye:

- Coberturas incluidas que tengan una extension superior al &rea minima cartografiable de acuerdo a la escala
de trabajo, tales como:

- Corredores de bosques riparios o de galeria > 3.1.4.
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- Cobertura de bosques densos (Matas de monte) > 3.1.1.
- Pastos arbolados. > 2.3.2.

Comentario: Geomorfolégicamente se presentan en areas de la altillanura, planas a ligeramente onduladas o
disectadas que se hallan situadas principalmente en la altillanura al sur del rio Meta desde la cabecera municipal de
Puerto Lopez hacia el oriente (Meta, Vichada, Casanare).

3.2.1.1.1.3. Herbazal denso de tierra firme con arbustos

Corresponde a superficies dominadas por vegetacién natural herbacea con presencia de elementos arbustivos
dispersos que ocupan entre el 2% y el 30% de la unidad, los cuales se localizan en &reas con limitaciones de suelos
y de clima, generalmente en alturas entre 300 msnm a 800 msnm.

3.2.1.1.2. Herbazal denso inundable

Corresponde a una cobertura natural constituida por un herbazal denso, el cual se desarrolla en areas que estan
sujetas a periodos de inundaciones, las cuales pueden presentar o no elementos arboreos y/o arbustivos dispersos.

De acuerdo con la informacién disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.2.1.1.2.1. Herbazal denso inundable no arbolado

Corresponde a aquellas superficies dominadas por vegetacion natural herbacea con cobertura mayor al 70%, en
suelos permanentemente sobresaturados, que durante los periodos de lluvia (4-8 meses al afio en la temporada de
lluvias de abril a noviembre) pueden estar cubiertos por una lamina de agua. Puede presentar algunos elementos
arbéreos en forma de parches 6 “matas de monte” y areas con comunidades de palmas o “morichales”, dispersos,
que en ningun caso superan el 2%, y que pueden estar rodeados de areas de bosques riparios.

Incluye:

- Otras coberturas incluidas con &rea inferior al &rea minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo y
que representen menos del 30% de la unidad, tales como:

- Coberturas de herbazal denso inundable arbolado.
- Coberturas de arbustales.
- Parcelas de cultivos.
- Pastos limpios
- Cuerpos de agua
No incluye

- Coberturas incluidas que tengan una extensién superior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala
de trabajo, tales como:

- Cobertura de bosques dispersos en grupos (Matas de monte) - 3.1.1.



Codigo: AMSPNN_MT_01
£ ANEXO 1

LEYENDA CORINE LAND COVER ADAPTADAPARA | /ersion:3

COLOMBIA

PARQUES
E ¥ iﬁ
STIVHNLYN

Vigente desde: 27/07/2021

- Areas con comunidades de palmas 6 “morichales” = 3.1.1.1.2.3.

- Cuerpos de agua - 5.1.1.5.1.2.
Comentario: Geomorfolégicamente se presentan en las zonas de la bajillanura que corresponde a la mayor parte de
las sabanas de Arauca y Casanare.

3.2.1.1.2.2. Herbazal denso inundable arbolado

Corresponde a superficies dominadas por vegetacién natural herbacea con presencia de elementos arboreos y/o
arbustivos dispersos que ocupan del 2% al 30% de la unidad, en suelos que permanecen inundados o encharcados
la mayor parte del afio.

Incluye:

- Ofras coberturas incluidas con area inferior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo y
que representen menos del 30% de la unidad, tales como:

- Coberturas de cultivos y/o y pastos.
- Ofras coberturas con area menor a 25 ha.
No incluye:

- Coberturas incluidas que tengan una extensién superior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala
de trabajo, tales como:

- Pastos arbolados. = 2.3.2.
- Cobertura de morichales. = 3.1.1.1.2.3.

Comentario: Esta cobertura se ubica en la bajillanura principalmente en los departamentos de Arauca y Casanare.
3.2.1.1.2.3. Arracachal

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos herbaceos macréfitos de porte alto, cuyos
tallos emergen hasta tres o cuatro metros por encima del nivel del agua y hoja ancha, los cuales forman una cubierta
de hojas continua y densa, con predominancia de la especie Arracacho (Montrichardia arborescens), y puede
presentar elementos arboreos o arbustivos dispersos. Este tipo de cobertura vegetal no ha sido intervenida o su
intervencién ha sido selectiva, sin alterar su estructura original ni sus caracteristicas funcionales. Se localiza
principalmente en las llanuras aluviales y planicies de inundacion que permanecen inundadas la mayor parte o la
totalidad del afio.

Incluye:

- Otras coberturas incluidas con &rea inferior al &rea minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo y
que representen menos del 30% de la unidad, tales como:

- Pantanos colindantes con lagunas y ciénagas ubicadas en las llanuras de inundacion asociadas a los rios,
que pueden estar o no interconectadas. > 4.1.4.

No incluye:
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- Coberturas incluidas que tengan una extensién superior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala
de trabajo, tales como:

- Cuerpos de agua. - 5.1.1.5.1.2.
- Vegetacion acuética sobre cuerpos de agua. = 4.1.3.
- Bosque denso alto inundable. > 3.1.1.1.2.

Comentarios: esta cobertura es identificable porque se encuentra asociada a planos de inundacién en deltas y
llanuras de desborde. En Colombia alcanza considerable desarrollo en la region del delta de los rios Atrato y Leon, y
la parte baja de algunos de sus afluentes, asi como en sectores pantanosos de la Orinoquia y la Amazonia.

3.2.1.2. Herbazal abierto

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente herbacea desarrollados en
forma natural en diferentes sustratos, los cuales forman una cobertura abierta (30% a 70% de ocupacion). Estas
formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no ha alterado su estructura
original ni sus caracteristicas funcionales (Oram, 1998).

De acuerdo con la informacién disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.2.1.2.1. Herbazal abierto arenoso

Corresponde a las areas dominadas por vegetacién natural herbdcea abierta que presentan una cobertura entre el
30% y el 70%. En ningun caso se pueden presentar elementos arbéreos. Se desarrollan sobre areas de suelos
arenosos que no retienen humedad.

Incluye:

- Otras coberturas incluidas con &rea inferior al &rea minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo y
que representen menos del 30% de la unidad, tales como:

- Pastos limpios.

- Cuerpos de agua.

- Otras coberturas asociadas.
No incluye:

- Coberturas incluidas que tengan una extensién superior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala
de trabajo, tales como:

- Zomas arenosas naturales. = 3.3.1
- Tierras desnudas y degradadas. = 3.3.3.

Comentario: Geologicamente, estos herbazales se desarrollan sobre geoformas de arenas edlicas o residuales,
asociadas con antiguos campos de dunas o afloramientos rocosos del escudo guayanés recubiertos por arenas
residuales, respectivamente. En Colombia se presentan principalmente en la Orinoquia en los limites entre los
departamentos de Arauca y Casanare, las inmediaciones del cafio La Hermosa (departamento del Casanare), el rio
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Tomo, el rio Mesetas y los alrededores de Puerto Carrefio (departamento del Vichada). En la Amazonia en los
departamentos de Guainia y Vaupés (residuales).

3.2.1.2.2. Herbazal abierto rocoso

Corresponde a las areas dominadas por vegetacion natural herbacea abierta que presentan una cobertura entre el
30% y el 70%. En ningun caso se pueden presentar elementos arbéreos. Se desarrollan sobre dreas de sustratos
predominantemente rocosos y pedregosos que no retienen humedad.

3.2.2. Arbustal

Comprende los territorios cubiertos por vegetacion arbustiva desarrollados en forma natural en diferentes densidades
y sustratos

De acuerdo con la informacién disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.2.2.1. Arbustal Denso

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbustivos, los cuales forman
un dosel irregular, pero que puede presentar elementos arbéreos dispersos cuya cubierta representa mas del 70%
del area total de la unidad. Esta formacion vegetal no ha sido intervenida o su intervencion ha sido selectiva y no ha
alterado su estructura original y sus caracteristicas funcionales (Oram, 1998). Un arbusto es una planta perenne, con
estructura de tallo lefiosa, con una altura entre 0.5 y 5 m, fuertemente ramificado en la base y sin una copa definida
(FAOQ, 2001).

Incluye:

- Otras coberturas incluidas con &rea inferior al &rea minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo y
que representen menos del 30% de la unidad, tales como:

- Coberturas de arbustales naturales.

- Coberturas naturales arbustivas de subparamo.

No incluye:

- Coberturas incluidas que tengan una extensién superior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala
de trabajo, tales como:

- Vegetacion secundaria o en transicion. = 3.2.3.

3.2.2.2. Arbustal abierto

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos arbustivos regularmente distribuidos, los
cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, y cuya cubierta representa entre el 30% y el 70% del area
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total de la unidad. Estas formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencion ha sido selectiva y no ha
alterado su estructura original y las caracteristicas funcionales.

De acuerdo con la informacién disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.2.2.2.1. Arbustal Abierto escleréfilo

Este tipo de arbustal abierto esta caracterizado por presentar una vegetacion escleréfila compuesta por arbustos
achaparrados y por arboles pequefios, caracterizados por tener hojas duras y caducifolias, con cuticula gruesa y
suculenta, por ejemplo, los cactus y/o plantas espinosas. Comprende numerosas especies adaptadas a los climas
aridos tales como el Trupillo (Prosopis juliflora) y el Dividivi (Caesalpinia coriaria), entre otros.

Incluye: otras coberturas incluidas con area inferior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo y
que representen menos del 30% de la unidad, tales como:

Cobertura de Arbustales densos.

Cobertura de pastos.

Tierras desnudas y degradadas

Zonas quemadas.

No incluye:

- Zonas arenosas naturales. = 3.3.1.

Comentario: En el proceso de interpretacién de la imagen, la cobertura de arbustal abierto esclerdfilo puede
presentar dificultades para su delimitacion. Para su identificacién se requiere del uso de informacién secundaria
como fotografias aéreas, mapas tematicos, un buen nivel de referencia local del intérprete y control de campo.

NOTA: Esta cobertura se presenta en Colombia, principalmente conformando los ecosistemas muy secos y aridos de
la alta y media Guajira, norte del Cesar, centro del Huila, occidente de Cundinamarca (Cambao, Jerusalén y Narifio),
centro occidente de Antioquia (Sopetran y Santa Fe), sur de Santander y norte de Boyaca en el cafién del rio
Chicamocha, Sogamoso y Suérez, norte de Narifio y sur de Cauca, en los cafiones de los rios Patia, Mayo y
Juanambu.

3.2.2.2.2. Arbustal abierto mesdfilo

Este tipo de arbustal abierto estd caracterizado por presentar una vegetacién mesofila compuesta por una
comunidad vegetal donde predominan los arbustos achaparrados y arboles pequefios, que se localizan en zonas
humedas, caracterizadas por su considerable precipitacion y humedad atmosférica durante casi todo el afio.

NOTA: Esta cobertura hace referencia principalmente a las formaciones arbustivas andinas y altoandinas aledafias a
los paramos y bosques de niebla.

3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion
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Comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesién de la vegetacion natural que se origina
luego de la intervencion o por la destruccidn de la vegetacion primaria, que puede encontrarse en recuperacion
tendiendo al estado original. Se desarrollan en zonas desmontadas para diferentes usos y en areas agricolas
abandonadas. No se presentan elementos intencionalmente introducidos por el hombre.

De acuerdo con la informacién disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.2.3.1. Vegetacion secundaria alta

Son aquellas areas cubiertas por vegetacién principalmente arbérea con dosel irregular y presencia de ocasional de
arbustos, palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios intermedios de la sucesion vegetal. Se
caracterizada por la dominancia de especies secundarias de porte bajo con algunos elementos arbéreos de etapas
sucesionales mas avanzadas; fisiondmicamente presenta un dosel discontinuo e irregular, y un estrato arbustivo
denso, el cual corresponde a una fase sucesional de agregacién. Se desarrolla luego de varios afios de la
intervencion original, generalmente después de la etapa secundaria baja. Segun el tiempo transcurrido se podran
encontrar comunidades de arboles formadas por una sola especie o varias.

Incluye: otras coberturas incluidas con area inferior al area minima cartografiable de acuerdo a la escala de trabajo y
que representen menos del 30% de la unidad, tales como:

- Pequefios fragmentos de bosque natural denso.

- Coberturas de cultivos o pastos y que no estén dentro de una unidad de bosque fragmentado.

- Areas degradadas (mineria) y/o afloramientos rocosos.

- Areas de arbustos

No incluye: coberturas incluidas que tengan una extension superior al area minima cartografiable de acuerdo a la
escala de trabajo, tales como:

- Areas de bosque natural fragmentado - 3.1.3..
- Zonas de bosque abierto. > 3.1.2.
- Areas cubiertas con arbustos. = 3.2.2.
- Coberturas de pastos enmalezados o enrastrojados.
Esta cobertura se restringe geograficamente a las regiones Amazénica, Orinoquia y Pacifica.

3.2.3.2. Vegetacion secundaria baja

Son aquellas areas cubiertas por vegetacion principalmente arbustiva y herbacea con dosel irregular y presencia de
ocasional de arboles y enredaderas, que corresponde a los estadios iniciales de la sucesidn vegetal después de
presentarse un proceso de deforestacion de los bosques o aforestacion de los pastizales. Corresponde a una
vegetacion secundaria de tipo arbustivo-herbaceo de ciclo de vida corto, con alturas que no superan los 5 my
cobertura densa, relacionadas con una fase de colonizacién de inductores preclimaticos, donde especies de una fase
més avanzada se establecen y comienzan a emerger. Se desarrolla posterior a la intervencion original y
generalmente estan conformadas por comunidades de arbustos y herbaceas formadas por muchas especies.
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Comentario: En la imagen puede confundirse con pastos enmalezados. Se diferencian porque en la combinacion
RGB 453, la tonalidad rojiza del bosque secundario es méas intensa y tiene una textura mas gruesa.

3.3. AREAS ABIERTAS, SIN O CON POCA VEGETACION

Comprende aquellos territorios en los cuales la cobertura vegetal no existe 0 es escasa, compuesta principalmente
por suelos desnudos y quemados, asi como por coberturas arenosas y afloramientos rocosos, algunos de los cuales
pueden estar cubiertos por hielo y nieve. Comprende los siguientes tipos de coberturas:

3.3.1. Zonas arenosas naturales

Son terrenos bajos y planos constituidos principalmente por suelos arenosos y pedregosos, generalmente
desprovistos de vegetacion o cubiertos por una vegetacién de matorral ralo y bajo. Se encuentran principalmente
conformando playas litorales, playas de rios, bancos de arena de los rios y campos de dunas. También se incluyen
las superficies conformadas por terrenos cubiertos por arenas, limos o guijarros ubicados en zonas planas de los
ambientes litoral y continental, que actualmente no estan asociadas con la actividad de los rios, el mar o el viento.

En Colombia, la unidad se encuentra principalmente localizada en los dos litorales, asociadas con playas y deltas de
los rios, y con cauces de los rios grandes y medianos. También se localizan en &reas planas de la regién caribe y de
la Amazonia, en la forma de campos de dunas como los existentes en la Guajira y Arauca.
Incluye:

- Zonas cubiertas por playas, arenales y campos de dunas con area superior a 25 ha.

- Arenales, dunas y campos de dunas de ambientes lacustres;

- Dunas moviles sin vegetacion;
No incluye:

- Zonas de playas, arenales y dunas con area inferior a 25 ha.; se deben asociar a otras coberturas >
24.4/3.2.2/41.1/42.1/4.2.3

- Dunas estabilizadas cubiertas por vegetacion herbacea y/o por matorrales—> 3.2.2/2.3.3

- Islas de los rios, lagos y ciénagas cubiertas por vegetacion o cultivos con area superior a 25 ha >
3.2.212.3.3/12.4.212.4.312.4.4

Comentarios: esta clase de cobertura, por ser de origen edlico, y constituye geoformas alineadas en la direccién del
viento que son facilmente identificables en los productos de sensores remotos.

3.3.2. Afloramientos rocosos

Son areas en las cuales la superficie del terreno esta constituida por capas de rocas expuestas, sin desarrollo de
vegetacion, generalmente dispuestas en laderas abruptas, formando escarpes y acantilados; asi como zonas de
rocas desnudas relacionadas con la actividad volcanica o glaciar. Asociados con los afloramientos rocosos se
pueden encontrar depositos de sedimentos finos y gruesos, de bloques o de cenizas.
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Se localizan principalmente en las areas de fuerte pendiente, donde predominan los sustratos de rocas duras y
resistentes, asociadas con fallas y deformaciones geolégicas, volcanes y glaciares de montafia. Esta unidad también
se puede encontrar en la Orinoquia y en la Amazonia.
Incluye:

- Zonas de afloramientos rocosos con area superior a 25 ha;

- Areas rocosas con cobertura vegetal rala y escasa que representa menos del 30% del afloramiento rocoso.

- Zonas cubiertas por productos de actividad volcanica reciente como ceniza volcanica, lapilli y blogues, asi
como los campos estériles formados sobre flujos de lava.

No incluye:
- Zonas de afloramientos rocosos con area inferior a 25 ha.; se deben asociar a otras coberturas =
3.3.5/3.2.5.
- Zonas de Rocas desnudas con arbustos dispersos que cubren mas del 30% del afloramiento rocoso =
3.2.5.

Comentarios: los afloramientos rocosos son producto de la dinamica natural del terreno, por lo tanto, no se debe
asociar a las tierras degradadas (3.3.3).

3.3.3. Tierras desnudas y degradadas

Esta cobertura corresponde a las superficies de terreno desprovistas de vegetacion o con escasa cobertura vegetal,
debido a la ocurrencia de procesos tanto naturales como antrépicos de erosién y degradacion extrema. Se incluyen
las areas donde se presentan tierras salinizadas, en proceso de desertificacion, o con intensos procesos de erosién
que pueden llegar hasta la formacién de carcavas.

En Colombia, la unidad se localiza principalmente en las areas planas de la region Caribe y en las planicies de los
valles de los rios Magdalena y Cauca, principalmente de los departamentos de Cesar, Magdalena, Bolivar, Atlantico,
Sucre, Tolima, Huila y Valle del Cauca.
Incluye:

- Zonas de tierras desnudas y degradadas con area superior a 25 ha.

- Zonas semi-desérticas, con vegetacion seca y ocurrencia de procesos de erosion.

- Areas de rocas, cantos rodados o cascajo en laderas empinadas en las cuales se presenta una cobertura
vegetal escasa que representa menos del 30% de la superficie.

- Vegetacion de las areas sub-desérticas con especies de gramineas en un porcentaje menor al 30% de la
unidad.

- Suelos carsticos con vegetacion graminea o lefiosa con area menor a 25 ha.

No incluye:
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- Zonas de tierras desnudas y degradadas con area inferior a 25 ha.; se deben asociar a otras coberturas >
3.3.1/3.3.2/3.2.5

- Areas donde la vegetacion cubre mas del 30% de la superficie de la unidad - 3.2.1/2.3.3

Comentarios: para determinar el porcentaje de cobertura de la vegetacion, se tiene que tomar en cuenta la
vegetacion escasa de graminea y/o especies lefiosas o semi-lefiosas (Ver Tabla 4).

Tabla 4. Relacion de proporciones de cobertura vegetal y suelo desnudo para la determinacion de la unidad
de tierras degradas

Clase 3.2.1 Clase 3.3.3 Clase 3.3.2
50% < vegetacion < 100% 10% < vegetacién < 50% 0% < vegetacion < 10%
10% < suelo desnudo < 50% 50% < suelo desnudo < 90% 90% < suelo desnudo < 100%

3.3.4. Zonas quemadas

Comprende las zonas afectadas por incendios recientes, donde los materiales carbonizados todavia estan
presentes. Estas zonas hacen referencia a los territorios afectados por incendios localizados tanto en areas naturales
como semi-naturales, tales como bosques, cultivos, sabanas, arbustos y matorrales.

Incluye:
- Zonas afectadas por incendios con area superior a 25 ha.
- Territorios quemados en zonas de bosques naturales o plantados.
- Territorios quemados en zonas de cultivos.
- Territorios quemados en zonas de sabanas naturales.
- Territorios quemados en areas seminaturales.

- Territorios afectados por incendios en los Ultimos 3 afios y que aun son visibles en las imagenes de satélite.

No incluye:

- Zonas afectadas por incendios con area inferior a 25 ha; se deben asociar a otras coberturas >
2.1.X12.2.X12.3.X/2.4.X/3.1.X/3.2.X

Comentarios: para esta unidad no existe informacion que le permita al intérprete calificar la causa del incendio.
3.3.5. Zonas glaciares y nivales

Areas cubiertas por hielo en forma permanente y por nieve en forma ocasional. La cobertura de hielo se localiza en
la cima y las laderas mas altas de algunas montafias, por encima de la cota de nivel de 4900 msnm. Se caracteriza
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por presentar poca variacion de su area en el tiempo, con tendencia a la lenta reduccion debido al calentamiento de
la atmésfera por el cambio climatico, aunque eventos extremos como erupciones volcanicas pueden producir
grandes pérdidas de las masas glaciares.

La cobertura de nieve se puede presentar en la parte alta de las montafias por encima de la cota de nivel de 4200
msnm, como resultado de la ocurrencia de nevadas, principalmente durante la temporada de lluvia. Aunque las
nevadas pueden cubrir grandes extensiones de la alta montafia, su cobertura permanece unos pocos dias, periodo
durante el cual puede ser registrado en las imagenes de satélite y las fotografias aéreas.
Incluye:

- Zonas cubiertas por hielo y nieve con area mayor a 25 ha.

- Pequefias zonas de rocas desnudas que afloran dentro las masas glaciares, con area menor a 25 ha y que
no representan mas del 30% del area total de la unidad.

No incluye:
- Zonas cubiertas por hielo y nieve con area menor a 25 ha.; deben asociarse con otras unidades - 3.3.2
- Afloramientos de rocas desnudas en escarpes y acantilados con area superior a 25 ha 2> 3.3.2

- Areas cubiertas por afloramientos rocosos y masas de hielo donde las rocas desnudas comprenden mas del
70% del area total de la unidad - 3.3.2

Comentarios: las coberturas de hielo y nieve pueden ser facilmente identificables en las imagenes de satélite y las
fotografias aéreas. El hielo se observa en combinacion 453 (imagen Landsat) de color blanco, mientras que la nieve,
en la misma combinacién tiende a tonos rosas a lilas.

De acuerdo con la informacion disponible y escala de trabajo, esta unidad puede ser dividida en las siguientes
clases:

3.3.5.1. Zonas glaciares

Areas cubiertas por hielo en forma permanente. La cobertura de hielo se localiza en la cima y las laderas mas altas
de algunas montafias, por encima de la cota de nivel de 4900 msnm. Se caracteriza por presentar poca variacion de
su area en el tiempo, con tendencia a la lenta reduccién debido al calentamiento de la atmésfera por el cambio
climatico, aunque eventos extremos como erupciones volcanicas pueden producir grandes pérdidas de las masas
glaciares.
Incluye:

- Zonas cubiertas por hielo con area mayor a 25 ha.

- Pequefias zonas de rocas desnudas que afloran dentro las masas glaciares, con &rea menor a 25 ha y que
no representan mas del 30% del area total de la unidad.

No incluye:

- Zonas cubiertas por nieve con area menor a 25 ha.; deben asociarse con otras unidades = 3.3.2/3.3.5.2
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- Afloramientos de rocas desnudas en escarpes y acantilados con area superior a 25 ha - 3.3.2

- Areas cubiertas por afloramientos rocosos y masas de hielo donde las rocas desnudas comprenden mas del
70% del area total de la unidad > 3.3.2

Comentarios: las coberturas de hielo pueden ser facilmente identificables en las imagenes de satélite y las
fotografias aéreas. El hielo se observa en combinacién 453 (imagen Landsat) de color blanco o blanco alilado.

3.3.5.2. Zonas nivales

La cobertura de nieve se puede presentar en la parte alta de las montafias por encima de la cota de nivel de 4200
msnm, como resultado de la ocurrencia de nevadas, principalmente durante la temporada de lluvia. Aunque las
nevadas pueden cubrir grandes extensiones de la alta montafia, su cobertura permanece unos pocos dias, periodo
durante el cual puede ser registrado en las imagenes de satélite y las fotografias aéreas.
Incluye:

- Zonas cubiertas por nieve con area mayor a 25 ha.

- Pequefias zonas de rocas desnudas que afloran dentro las nieve, con &rea menor a 25 ha y que no
representan mas del 30% del area total de la unidad.

No incluye:
- Zonas cubiertas por nieve con area menor a 25 ha.; deben asociarse con ofras unidades - 3.3.2/ 3.3.5.1
- Afloramientos de rocas desnudas en escarpes y acantilados con area superior a 25 ha = 3.3.2

- Areas cubiertas por afloramientos rocosos y masas de hielo donde las rocas desnudas comprenden mas del
70% del area total de la unidad - 3.3.2

Comentarios: las coberturas nieve pueden ser facilmente identificables en las imagenes de satélite y las fotografias
aéreas. En combinacion 453 (imagen Landsat) la nieve tiende a presentar tonos rosas a lilas encendidos.

3. AREAS HUMEDAS

Comprende aquellas coberturas constituidas por terrenos anegadizos, que pueden ser temporalmente inundados y
estar parcialmente cubiertos por vegetacion acuética, localizados en los bordes marinos y al interior del continente
(Tabla 5). Las unidades se agrupan en las siguientes 2 categorias:

Tabla 5 Unidades de coberturas de la tierra para areas himedas
NIVEL
1 2 3
4, AREAS | 4.1. Areas himedas | 4.1.1. Zonas Pantanosas




Codigo: AMSPNN_MT_01
$E ANEXO 1

LEYENDA CORINE LAND COVER ADAPTADAPARA | /ersion:3

COLOMBIA

PARQUES
E ¥ iﬁ)
STIVHNLYN

Vigente desde: 27/07/2021

HUMEDAS continentales 412 Turberas

4.1.3. Vegetacion acuédtica sobre cuerpos
de agua

4.2.1. Pantanos costeros
4.2.2. Salitral

4.2.3. Sedimentos expuestos de bajamar

42. Areas himedas
costeras

4.1. AREAS HUMEDAS CONTINENTALES

Las areas himedas localizadas al interior de la cuenca hacen referencia a los diferentes tipos de zonas inundables,
pantanos y terrenos anegadizos en los cuales el nivel freatico esta a nivel del suelo en forma temporal o permanente.
Fueron diferenciados los siguientes tipos:

4.1.1. Zonas pantanosas

Esta cobertura comprende las tierras bajas, que generalmente permanecen inundadas durante la mayor parte del
afio, pueden estar constituidas por zonas de divagacién de cursos de agua, llanuras de inundacién, antiguas vegas
de divagacion y depresiones naturales donde la capa fredtica aflora de manera permanente o estacional.
Comprenden hondonadas donde se recogen y naturalmente se detienen las aguas, con fondos més o menos
cenagosos. Dentro de los pantanos se pueden encontrar cuerpos de agua, algunos con cobertura parcial de
vegetacion acuatica, con tamafio menor a 25 ha, y que en total representan menos del 30% del area total del
pantano.

Incluye:

- Pantanos colindantes con lagunas y ciénagas ubicadas en las llanuras de inundacion asociadas a los rios,
que pueden estar o no interconectadas.

- Pantanos o pantanos en transicion con vegetacidn alta compuesta por juncos, cafias, sauces,
frecuentemente con alisos y plantas acuaticas.

- Salinas de marismas terrestres.

No incluye:
- Parcelas de cultivo de arroz — 2.1.3
- Cuerpos de agua en zonas humedas con area mayor a 25 ha— 5.1.2
- Marismas costeros salinos con &rea mayor a 25 ha — 4.2.1

- Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua — 4.1.4

Comentarios: esta cobertura es faciimente identificable y presenta cambios de tono, principalmente asociados al
grado de encharcamiento del terreno, presencia de vegetacion de pantano y contenido de lodos en suspension en el
agua.
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4.1.2. Turberas

Son terrenos bajos de tipo pantanoso, de textura esponjosa, cuyo suelo estd compuesto principalmente por musgos
y materias vegetales descompuestas. Se encuentran frecuentemente en areas andinas en cotas superiores a los
3200 msnm.

Incluye:

- Depésitos de turbas con superficie mayor a 25 ha.

No incluye:
- Cuerpos de agua localizados dentro de la turbera con &rea mayor a 25 ha — 5.1.2
- Turberas cubiertas por vegetacion arbustiva — 3.2.2
- Turberas drenadas — 4.1.1

Comentarios: estas coberturas son consideradas como unidades con poca representatividad a la escala 1:100.000,
ya que es dificil su identificacion y zonificacion a esta escala.

4.1.3. Vegetacion acuética sobre cuerpos de agua

Bajo esta categoria se clasifica toda aquella vegetacion flotante que se encuentra establecida sobre cuerpos de
agua, recubriéndolos en forma parcial o total. Comprende vegetacion biotipoldgicamente clasificada como
Pleustophyta, Rizophyta y Haptdphyta.

En Colombia, esta cobertura se encuentra asociada con lagos y lagunas andinos en proceso de eutroficacién, y en
las zonas bajas asociada a cuerpos de agua localizados en planicies de inundacién o desborde.

Incluye:

- Coberturas de vegetacion acuatica con area mayor a 25 ha. que recubren espejos de agua.

- Cuerpos de agua con presencia de vegetacion de acuéatica en mas del 70% de su superficie.

- Espejos de agua localizados dentro de la cobertura de vegetacion flotante con area menor a 25 ha.
No incluye:

- Coberturas de vegetacion acuatica con area menor a 25 ha — 5.1.x

- Cuerpos de agua cuando la cobertura de vegetacion acuatica representa menos del 30% de su superficie —
5.1.2

Comentarios: Esta cobertura presenta cambios drasticos en su area, debido a las variaciones del nivel de las aguas
de acuerdo con el periodo de ocurrencia de lluvias.

4.2. AREAS HUMEDAS COSTERAS
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Sobre las zonas costeras se diferenciaron las zonas de pantanos litorales y las &reas que presentan procesos de
inundacién relacionados con la marea. Fueron diferenciados las siguientes unidades:

4.2.1. Pantanos costeros

Son areas costeras bajas cubiertas por vegetacién herbacea y arbustiva rala, adaptada a los ambientes salobres, las
cuales estan bajo la influencia de la marea. Se localizan en zonas asociadas a deltas, estuarios, lagunas costeras y
planicies marinas de inundacion, generalmente ocupando espacios céncavos detras de la barra de playa. Son
susceptibles a la inundacion durante periodos de nivel alto del mar, tormentas y oleaje fuerte. Se encuentran
colonizadas por plantas haléfilas! diferentes al mangle.

Incluye:

- Coberturas de vegetacion de herbacea y arbustiva halofila que crece sobre arenas y arcillas intermareales
con area menor a 25 ha.

- Pantanos de estuario que reciben aguas dulces o salobres que estan recubiertos por vegetacion, con area
inferior a 25 ha.

No incluye:
- Marismas terrestres cubiertas por comunidades de mangle con area mayor a 25 ha — 3.1.4
- Lagunas costeras > 5.2.1
- Playas, arenales y dunas - 3.3.1
- Salinas > 4.2.2

Comentario: Un elemento que ayuda a su interpretacién en areas de clima seco es la presencia de costras salinas
en superficie.

1 Se dice de las plantas que viven en terrenos donde abundan las sales.
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4.2.2. Salitral

Esta cobertura comprende los territorios planos costeros donde se presenta la formacién de depdsitos de minerales
evaporiticos en forma natural, los cuales por la accién del viento pueden estar acompafiados de arcillas, limos,
arenas y lodos, conformando costras que recubren el suelo, que pueden estar asociados a procesos acumulacién de
sales por infiltracién y evaporacion, asi como por ascenso por capilaridad. Estos terrenos se caracterizan por estar
generalmente desprovistos de vegetacidn, presentando en raras ocasiones desarrollos de vegetacion graminea baja
y rala. Generalmente estan asociados con los bordes de las marismas costeras, terrazas marinas bajas y antiguos
planos de inundacion marina.
Incluye:

- Terrenos pantanosos cubiertos por capas de sales naturales
No incluye:

- Depositos y acumulaciones de sal asociados con actividades de explotacion y extraccion de sal.

4.2.3. Sedimentos expuestos de bajamar

Comprende las areas constituidas por planicies litorales mareales que quedan descubiertas de agua durante los
periodos de bajamar. Estdn compuestos por depdsitos de lodo y cieno? principalmente, pero también incluyen los
bordes litorales compuestos por acumulaciones de arena y rocas. Estas superficies se caracterizan por estar
desprovistas de vegetacién, o en muy raras ocasiones pueden presentar el desarrollo de pequefios parches de
herbaceas. En Colombia se encuentran principalmente en el litoral de la costa pacifica.

Incluye:
- Los playones de bajamar con area superior a 25 hs.

- Superficies de cantos rodados cubiertos por algas marinas, costas sin cobertura vegetal, con afloramientos
rocosos, cantos rodados o acantilados con afloramientos rocosos que cubren un area menor a 25 ha.

No incluye:
- Areas adyacentes al mar destinadas a la produccion/extraccion de sal — 4.2.2
- Rias o sus ensanchamientos en la desembocadura al mar — 5.2.2
- Cuerpos de agua dulce a lo largo de la ribera. — 5.2.1

- Lagunas costeras conectadas (0 no) con el mar — 5.2.1

Comentarios: esta cobertura corresponde con las franjas de terreno paralelas a la costa, que estan proximas a la
cota 0 msnm.

2 Lodo blando que forma depdsitos en rios y sobre todo en lagunas o en sitios bajos y htimedos.
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5. SUPERFICIES DE AGUA

Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes, intermitentes y estacionales, localizados en el interior del
continente y los que bordean o se encuentran adyacentes a la linea de costa continente (Tabla 6). Las unidades se
agrupan en las siguientes 2 categorias:

Tabla 6. Unidades de coberturas de la tierra para las superficies de agua
NIVEL

—_
N
w
E-N

5.1.1. Rios (50 m)

< 5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales
% 51, Aguas | 5-1:3. Canales
= continentales 5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 5.1.4.1. Embalses
5 5.1.4.2. Lagunas de oxidacion
E 5.1.4.3. Estanques para acuicultura continental
% 5.2.1. Lagunas costeras
;| 5.2 Aguas .
‘el
maritimas 5.2.2. Mares y océanos

5.2.3. Estanques para acuicultura marina

5.1. AGUAS CONTINENTALES

Son cuerpos de aguas permanentes, intermitentes y estacionales que comprenden lagos, lagunas, ciénagas,
depositos y estanques naturales o artificiales de agua dulce (o sea no salino), embalses y cuerpos de agua en
movimiento, como los rios y canales.

5.1.1. Rios

Un rio es una corriente natural de agua que fluye con continuidad, posee un caudal considerable y desemboca en el
mar, en un lago o en otro rio.

Se considera como unidad minima cartografiable aquellos rios que presenten un ancho del cauce mayor o igual a 50
metros.
Incluye:

- Incluye los rios que tienen un ancho de cauce mayor o igual a 50 metros y un area igual 0 mayor a 25 ha.

- Islotes y playones con &rea menor a 25 ha.

- Meandros recortados en proceso de sedimentacion, con ancho superior a 50m.

No incluye:
- Cursos y cuerpos de agua artificiales — 5.1.3/5.1.4

- Rios naturales cuyo cauce ha sido canalizado;
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- Cuerpos de agua conectados a los cursos de agua — 5.1.2

- Plantas hidroeléctricas con area mayor a 5 ha localizadas en el curso del canal — 1.2.1

Comentarios: para esta cobertura el ancho minimo se debe considerar de tal modo que no se provoquen
discontinuidades (interrupciones) en los elementos lineales del paisaje a delimitar.

5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales

Superficies 0 depésitos de agua naturales de caracter abierto o cerrado, dulce o salobre, que pueden estar
conectadas 0 no con un rio 0 con el mar.

En la zona andina hay cuerpos de agua (lagos y lagunas) situados en alta montafia que constituyen las areas de
nacimiento de rios.

En las planicies aluviales se forman cuerpos de aguan denominados ciénagas, que estan asociadas a las areas de
desborde de los grandes rios. Las ciénagas pueden contener pequefios islotes arenosos y lodosos, de formas
irregulares alargadas y fragmentadas, de pequefa area, los cuales quedan incluidos en el cuerpo de agua siempre
que no representen mas del 30% del &rea del cuerpo de agua.
Incluye:

- Lagunas, ciénagas u otros cuerpos agua naturales con area mayor o igual a 25 ha.

- Cobertura de vegetacion acuética flotante con area menor a 25 ha. y que no represente méas del 30% del
area del cuerpo de agua.

- Deltas interiores de lodos y arenas con una superficie menor a 25 ha. y que el cuerpo del delta no
represente mas del 30% de la superficie total del cuerpo de agua.

No incluye:
- Cuerpos de aguas artificiales utilizados para la cria de especies acuicolas — 5.2.4

- Superficies con vegetacion acuatica flotante con area mayor a 25 ha.— 4.1.4

Comentarios: en las zonas con numerosos cuerpos de agua de tamafio menor a 25 ha se deben aplicar las reglas
de generalizacion.

La delineacién de esta unidad corresponde al momento de la toma de la imagen de satélite y se debe evitar el uso de
informacién secundaria que generalmente reporta areas variables.

5.1.3. Canales

Cauce artificial abierto que contiene agua en movimiento de forma permanente que puede enlazar dos masas de
agua con ancho minimo de 50 m.

Comprende los canales de navegacion y de los distritos de riego.
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Incluye:
- Rios naturales cuyo cauce ha sido canalizado.

- Infraestructura asociada a los canales menor a 5 ha.

No incluye:
- Cuerpos de agua conectados a los canales — 5.1.4

- Infraestructura asociada a los canales con area mayor a 5 ha.(Plantas hidroeléctricas, plantas de bombeo)
—1.2.1

Comentarios: el ancho minimo se debe considerar de tal modo que no se provoquen discontinuidades
(interrupciones) en los elementos lineales del paisaje a delimitar.

5.1.4. Cuerpos de agua artificiales

Esta cobertura comprende los cuerpos de agua de caracter artificial, que fueron creados por el hombre para
almacenar agua usualmente con el proposito de generacidén de electricidad y el abastecimiento de acueductos,
aunque también para prestar otros servicios tales como control de caudales, inundaciones, abastecimiento de agua,
riego y con fines turisticos y recreativos.
Incluye:

- Elcuerpo de agua y las areas secas expuestas en periodos de vaciado y estiaje.

- Lainfraestructura asociada con area menor a 25 ha.

- Las islas presentes en los cuerpos de agua con area menor a 25 ha.

No incluye:
- Cuerpos de aguas artificiales utilizados para la cria de especies acuicolas — 5.2.4
- Cuerpos de agua cubiertos con vegetacion flotante —4.1.4
- Rios naturales cuyo cauce ha sido canalizado o canales artificializados — 5.1.3;

- Lainfraestructura de las plantas de tratamiento de agua con &rea mayor oiguala 5 ha — 1.2.5

Comentario: durante los periodos de nivel bajo de las aguas, dentro del proceso de manejo de los embalses,
pueden quedar expuestas franjas de tierra seca que deben ser incluidas en esta unidad.

5.2. AGUAS MARITIMAS

Esta cobertura comprende los cuerpos de agua natural salada y salobre asociado a mares u océanos que bordean el
litoral. Fueron definidas las siguientes unidades para clasificar las aguas maritimas:
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5.2.1. Lagunas costeras

Superficies de agua salada o salobre, separadas del mar por tierras sobresalientes u otras topografias similares.
Pueden tener comunicacion con el mar de manera permanente o temporal a través de canales, barras de arena y
zonas de pantanos costeros.
Incluye:

- Lagunas costeras con area mayor o igual a 25 ha.

- Canales que comunican al mar

- Cobertura de vegetacion asociada a la laguna con area menor a 25 ha.
No incluye:

- Marismas costeros — 4.2.1

- Lagunas naturales o artificiales para la cria de mariscos, de camarones y de peces — 5.2.4

- Salinas litorales — 4.2.2

- Rios —5.11

- Playas — 3.3.1

Comentarios: para su identificacion y delineacién se debe tener en cuenta la existencia de una franja litoral que la
separa del mar.

5.2.2. Mares y océanos

Comprende los cuerpos de agua salada que bordean la zona litoral y que se extiende a partir de la linea de costa en
periodo de bajamar.
Incluye:

- Extensién del mar o del océano;

- Extension del mar o del océano incluida en la estructura de los puertos industriales o de recreo con un area
menor a 5ha.

No incluye:
- Islas, archipiélagos o tierras localizadas en el medio del mar u océano con parea mayor a 25 ha;

- Extensiéon del mar o del océano incluida en la estructura de los puertos industriales con drea mayor a 5 ha
— 123

- Extensién del mar o del océano incluida en la estructura de los puertos de recreo con area mayor a 5 ha —
14.2

Comentarios: los periodos de pleamar y bajamar generan cambios en el borde costero, por lo tanto su delimitacion
debe hacerse de acuerdo con la configuracion de la linea de costa registrada en el momento de la toma de la
imagen.
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5.2.3.

Estanques para acuicultura marina

Cuerpos de agua artificial destinados a la cria de crustaceos y peces. Se ubican generalmente en las regiones
adyacentes al mar.

Incluye:

Piscinas para la cria de peces;

Camaroneras;

Piscinas para la cria de cocodrilo;

Piscinas para la cria de especies acuicolas con fines de conservacion.

Infraestructura asociada a los estanques con area menor a 5 ha.

No incluye:

Areas adyacentes al mar destinadas a la produccion y extraccién de sal.

Comentarios: esta cobertura presenta formas geométricas regulares, generalmente en cuadrados o rectangulos,
pueden contener agua o no, y generalmente se observan diferentes tonalidades, las cuales se relacionan con los
periodos del ciclo de crecimiento de las especies cultivadas.
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Durante la interpretacién se aplican reglas basicas de generalizacién que permiten decidir sobre poligonos que no
cumplen el MUC establecido que va de acuerdo a la escala a utilizar (ver Tabla 1 del documento), para lo cual la
metodologia CORINE Land Cover (Bossard M, 2000), define unas reglas de generalizacion que permiten elegir, de
acuerdo a cada caso, a cudl poligono de los vecinos debe ser unida o con qué criterio debe ser agrupadas.

Por ser muy importante la aplicacién de las reglas de generalizacién en el proceso de interpretacion, a continuacion,
se describe cada una de ellas, acompafadas de ejemplos graficos, utilizando como ejemplo, la MUC de la escala
1:100.000 que es de 25 ha en forma general y de 5 ha para territorios artificializados, pero estos valores deben ser
reemplazados por los que correspondan a cada escala de trabajo.

a. Silaunidad (< a 25 ha) esta rodeada por una sola unidad de tamafio superior o igual a 25 ha, la unidad pequefa
se agrega a la unidad grande (Figura 1).

Figura 1. Situacion de agregacion de un poligono pequefio ubicado dentro un poligono grande

211> 25 ha 211 211

m = |7

112<5ha

b. Sila unidad presenta una superficie menor a 25 ha y esta rodeada por una sola unidad de tamafio superior o
igual a la MUC, la unidad pequefia se agrega a la unidad grande.

c. Sila unidad pequefia esta rodeada por dos 0 mas unidades grandes, la unidad pequefia se agrega o se divide
proporcionalmente con las unidades vecinas. Este tipo de agregacion depende del tipo de cobertura de la unidad
pequefia y de las unidades vecinas. Las agregaciones se hacen de manera ldgica, en relacion con la
nomenclatura Corine Land Cover Colombia.

Estas agregaciones logicas estan definidas en una Tabla de prioridades para las unidades pequefias (Ver la Figura
2y 3), construida por el panel de expertos del comité de Corine Land Cover Colombia.

Figura 2. Funcionamiento de la Matriz de prioridades.

|Unidad/< 5 haI

)7 111 112 121 122 123 124 131 132 133 141
| €
121 3 3 1 w1 1 2 2 2 4

Prioridad
{1 = alta)
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d. Sila unidad pequefia esta conectada a mas de dos unidades grandes, con indices de prioridad diferentes, se
agrega con aquella que tenga el mas alto indice de prioridad (Figura 5).

Figura 5. Situacién de agregacion de una unidad pequeia (< 25 ha) ubicada entre tres unidades grandes (2
25 ha) con un indice de prioridad diferente

312 (prio=2)

312

322 (pri 0=4) - ....................... 322

321 (prio=5)
321

e. Silaunidad 121 esta rodeada por dos unidades de igual prioridad, el area de la unidad mas pequefia debe estar
repartida en dos partes iguales dentro de las unidades vecinas (Figura 6). Si el indice de prioridad de dos

unidades es igual, el &rea se divide entre las dos unidades segun la divisién méas “légica” que considera la
estructura del paisaje y el contexto geogréfico.

Figura 6. Situacion de generalizacién de un poligono (< 5 ha) ubicado entre dos poligonos (2 5 ha) con un
mismo indice de prioridad

133 (prio=2) 133 (prio=2)

|

132 (prio=2) 132 (prio=2)

121<5ha

f.  Si dos unidades tienen indices de prioridad iguales, la unidad se divide y se agrega dentro de las unidades
vecinas con indice similar mayor como lo indica la Figura 7.
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Figura 7. Situacién de agregacion de una unidad pequena (< 25 ha) ubicada entre tres poligonos grandes (=
25 ha), en donde dos tienen un indice de prioridad igual

512 (prio=8)

321 (prio=5) - 321

333 (prio=5)

g. Si todos los indices de prioridad son iguales, la unidad se divide y se agrega dentro de todas las unidades
vecinas como lo indica la Figura 8.

Figura 8. Situacién de agregacion de una unidad pequena (< 25 ha) ubicada entre tres unidades grandes (> 25
ha) con un indice de prioridad igual

334 (prio=5)
334

321 (prio=5) — 321

333 (prio=5)
333

h. Pequefias areas de centros poblados (112 < 5 ha) se agrupan si la distancia entre las unidades es menor a 300
metros con el fin de producir una unidad 112 = 25 ha. Las lineas exteriores se sobreponen a las vias (Figura 9).
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Figura 9. Situacion de generalizacion para los centros poblados. Las unidades <5ha se agrupan segun las
lineas de las vias con el propésito de formar una unidad = 25ha.

121<5ha

121<=5ha

121> 25ha

En el caso de grupos de fincas con grandes areas verdes (Figura 10), un buffer arbitrario de 100 metros se utiliza

para delimitar las infraestructuras de las &reas vecinas (generalmente agricolas).

Figura 10. Situacion de generalizacion en la categoria 1 para fincas con areas verdes largas.

243

243

=

243

i.  Siun area libre se aisla dentro de un poligono de centro poblado (112), la superficie se convierte en una unidad
242 si el tamafio es superior a 25 ha. Si el tamafio es < 25 ha se debe incluir dentro del poligono 112 (Figura

11).
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Figura 11. Situacion de generalizacion para el nivel 1, en el caso de la delimitacién de espacios libres dentro
de los centros poblados.

—’.
242 =25ha

—’.
242 < 25ha

j. Las extensiones de los centros poblados (112) con areas industriales y comerciales 121 (<5 ha) deben
agregarse al centro poblado a lo largo de la via (Figura 12).

Figura 12. Generalizacion de areas industriales y comerciales 121 < 5ha a lo largo de las vias de los centros
poblados 112 > 5ha.

k. Parqueaderos e infraestructuras industriales y comerciales deben ser agregadas en una misma unidad cuando
una carretera esté cruzando las infraestructuras (Figura 13).



Caodigo: AMSPNN_MT_01

QRCIONALg,

ANEXO 2
Version: 5

SIIVHENLYN

REGLAS DE GENERALIZACION

Vigente desde: 27/07/2021

Figura 13. Generalizacion de las infraestructuras industriales y comerciales.

pargueadero

Industria

via

| En el caso de infraestructuras de transporte asociadas con espacios verdes o semi-naturales, se agregan los
espacios verdes o semi-naturales que son claramente aislados por las infraestructuras de transporte (Figura 14).

Figura 14. Generalizacion de las areas asociadas a las vias de transporte.

-_>-

- ¥

122 >25ha 122

N 122
<25ha
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m. En el caso de una unidad grande de bosque natural (311), la presencia de varios cultivos aislados de tamafio
<25 ha puede constituir una clase, para lo cual es preciso considerar la densidad de cultivos. Si es inferior al 5%
se mantiene la clasificacion de bosque natural (311); cuando se encuentra entre 5 y 30% se delimita como
bosque fragmentado (Figura 15) y en caso de hallarse entre 30 y 70% se delimita como una zona de mosaicos
(243 6 244) (Figura 16).

Figura 15. Delimitacion de bosque fragmentado en zona de bosque denso.

.

Figura 16. Delimitacién zona de mosaico en zona de bosque denso.

.

n. Para la generalizaciéon de una unidad pequefia dentro de la categoria 2 (territorios agricolas) cuatro tipos de
clases permiten generalizar de una manera implicita la cobertura. Como regla general, el poligono que resulte de
esta generalizacion debe tener el menor tamarfio posible.

211<25ha

211<25ha

e El mosaico de cultivos es una mezcla de tierras agricolas con un conjunto de cultivos anuales y
permanentes. Ninguno de los cultivos de la categoria 3 (anual o permanente) debe representar més de 75%
de la unidad final (Figura 17).
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Figura 17. Situacion de agregacion en el caso de una mezcla de poligonos (< 25 ha) de diferentes tipos de
cultivos.

Frutales Palma
ri

~¥ o

m— 241

© 9

X

Unidad < 25 ha Cultivos anuales

El mosaico de pastos y cultivos es una mezcla de tierras agricolas con presencia de cultivos permanentes o

anuales y/o de pastos. Ninguno de los cultivos en el nivel 3 (anual o permanente) debe representar mas de
75% del poligono (Figura 18).

Figura 18. Situacion de agregacion en el caso de una mezcla de poligonos (< 25 ha) de cultivos y de pastos.

Frutales Pastos ;
Fi 5
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Unidad < 25 ha

T~
Cultivos anuales

o El mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales o semi-naturales es una mezcla de tierras agricolas con

presencia de pequefias areas naturales o semi-naturales, incluyendo cuerpos de agua y humedales, con
areas menores a 25 ha, que ocupen entre 25% y 75% (Figura 19).
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Figura 19. Situacion de agregacion y de delimitacion de espacios naturales (311 < 25 ha) ubicado dentro de
un poligono de cultivos (211 2 25 ha).

311<25ha
o « _ &

e El mosaico de pastos con espacios naturales corresponde a una mezcla de pastos con una superposicién
de fragmentos de bosque (Figura 20).

Figura 20. Descripcion de la clase 2.4.4. de la nomenclatura “Corine Land Cover Colombia”.

23x <25 ha
y 25%<densidadsr5%

n /\\

244

311 <25 ha
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Partiendo de la capa geogréfica de coberturas de la época 1 se concibe el cambio como la transicién de una o mas
clases a una nueva, para lo cual existen dos situaciones posibles:

Nuevamente las graficas mostraran la MUC definida para la escala 1:100.000, pero esta debe ser reemplazada por
la que le corresponda a la escala a utilizar, de acuerdo con la Tabla 1 del documento.

a) Creacion de un Nuevo Objeto
La creacion de un nuevo objeto en el interior de otro, debe insertar una isla en el original. Como ya se ha visto, la

restriccion en la creacion de nuevos objetos es que éstos tengan una superficie mayor a la MUC (Figura 1y Figura
2).

Figura 1. Creacion de un nuevo objeto independiente
Base de datos original Creacién de un nuevo objeto Nuevos objetos independientes

D 9 0

La creacion de un nuevo objeto que cubre parcialmente a varios objetos anteriores no debe originar problemas
topoldgicos.

Figura 2. Creacion de un nuevo objeto que modifica a varios objetos

Base de datos original y nuevo objeto a crear Base de datos actualizada: todos los poligonos son
modificados.

NOTA IMPORTANTE: generacion accidental de poligonos con superficie menor de la MUC.

Cuando se crean objetos nuevos, existe la posibilidad de que aparezcan poligonos con superficie menor a MUC. En
estos casos, sera el intérprete quién decida a qué unidades habra que agregar estos poligonos (Figura 3).

Figura 3. Generacion accidental de poligonos con superficie < MUC
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b) Modificacion de los Limites de un Objeto

Toda modificacién sobre un poligono conlleva variaciones en los poligonos colindantes. La modificacion de una
frontera entre dos poligonos es el caso més sencillo (Figura 4).

Figura 4. Modificacion de los limites de un objeto

Situacion original Base de datos después de la modificacion

La modificacion de un objeto que produce variaciones en objetos colindantes no debe introducir problemas
topoldgicos, particularmente en casos de modificaciones de mdiltiples fronteras entre poligonos (Figura 5).
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Figura 5. Modificacion de los limites de un objeto que afecta varios objetos.

Resultados finales antes de la agregacion de poligonos < 25 ha

Situacioén original Base de datos después de la modificacién

2

Objeto original

Nueva frontera
Se deben sequir los siguientes pasos:
v Identificacion del objeto a modificar
v Identificacion del contorno a modificar
v Comienzo de la modificacion (digitalizacion de la nueva parte, movimiento de puntos, etc.)
v

Calculo de las intersecciones y reconstruccion de los poligonos.
¢) Eliminacién de un Objeto

Importante: La eliminacién de un objeto no debe dejar “agujeros” en la base de datos.

Se pueden considerar los siguientes casos:
v Objeto completamente contenido en otro (objeto llamado “isla”).
v Objeto no contenido en otro.

En el primer caso, el objeto es borrado y su area es asignada al objeto que lo contenia. En el caso de que el
fotointérprete no quiera borrar el objeto sino cambiar su codigo, entonces no lo llamariamos eliminacién de objetos

sino cambio de clase. En este caso, el fotointérprete Unicamente modificara su codigo, pero no su geometria (Figura
6).

Figura 6. Eliminacion de Objetos
Objeto a ser borrado

Cambio de cddigo
en este objeto
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Cuando el objeto a eliminar no esta contenido en otro, se pueden distinguir dos subclases (Figura 7):

o Elobjeto debe ser asignado a uno de los contiguos.

o Elobjeto se debe dividir en varias partes y agregarse a los poligonos colindantes.

Figura 7. Eliminacion de un Objeto y agregacion a objetos colindantes

Base de datos original Agregacion a un solo poligono Division del objeto y agregacion
a los poligonos colindantes

d) Division de un Objeto

De acuerdo con los cambios especificos ocurridos, existen algunos casos en que es necesaria la division de un
objeto en dos o mas partes con diferentes codigos (Figura 8).

Figura 8. Division de un Objeto
Objeto a dividir

Situacién original Base de datos después de la modificacion
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e) Unién de un Grupo de Objetos

Cuando existen objetos cuya superficie es menor de 25 ha., o cuando la naturaleza de un poligono se ha convertido
en igual a la de un poligono adyacente (debido al proceso de evolucion), entonces deben agregarse estos poligonos
para formar uno solo (Figura 9).

Figura 9. Unién de un Grupo de Objetos
Objetos a

unir

Situacién original Base de datos después de la modificacién

Los Resultados de esta etapa son los mismos que la primera, en razon de estadisticas y mapificacion de la base de
datos geograficos en una salida grafica.
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Al ingresar a la pagina principal de COBE, lo primero que se observa es un mapa de coberturas de la tierra a escala
1:100.000 del ultimo periodo interpretado dentro del SPNN. Se puede realizar la busqueda de las coberturas de

interés desde dos botones disponibles en esta pantalla: la lupa (1) y el globo terraqueo (2) que a su vez los regresa a
la pagina principal (Figura 1).

Figura 1. P4gina principal de COBE

|
#% Parques Nacionales ]
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X
sT 4k
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LA i} I eatiet | Precime Nacinnains Naturains, e Colombia

=

En la vista del mapa se puede acercar al rea protegida de su preferencia usando la rueda de desplazamiento del
mouse o haciendo doble clic sobre la zona que desea acercar y al picar en la cobertura (Figura 2) aparece una

ventana emergente en la que puede seleccionar el hipervinculo “ver mas”, el cual lo direcciona a la definicién de la
cobertura y las imagenes.

Figura 2. Busqueda de coberturas desde el mapa

#%  Parques Nacionales o] : 7
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Otra opcion es hacer clic en la lupa, este botdn lo llevara a una vista de busqueda por nombre de las coberturas, de
acuerdo a la leyenda CLCC, a partir de una lista desplegable (Figura 3) donde podra explorar todas las coberturas
existentes en la capa.

Figura 3. Lista desplegable de coberturas

# Parques Nacionales T A€ o o
"3 Nut?uales de Colombia :@_c_ & %

COBERTURAS| Pastos limpios E]

Pastos limj 1 TERRITORIOS ARTIFICIALIZADOS
Extensione 1 1.1 Tejido urbano continuo

ningdn otr
caracterizg

eneralmente para alimentacién de ganado. En estas zonas no existen por lo general
bnso de tierra firme (321111), Herbazal denso inundable no arbolado (321121). Usos

©oBo

1.1.2. Tejido urbano discontinuo

1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados
1.24. Aeropuertos

1.2.5. Obras hidraulicas

1.3.1. Zonas de extraccion minera

14.2. Instalaciones recreativas

2. TERRITORIOS AGRICOLAS

2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos

2.3.1. Pastos limpios

2.3.3. Pastos enmalezados

2.4.1. Mosaico de cultivos

2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos

2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

P| 2.4 4. Mosaico de pastos con espacios naturales

Fi 2.4.5. Mosaico de cultivos y espacios naturales
I;

3. BOSQUES Y AREAS SEMINATURALES
3.1.1.1.1, Bosque denso alto de tierra firme

limpios

brafla de cobertura 231 primer plano. Fuents: PNN

Pastoslimpios
Musstra de pastos limpios en imagen Landsat & (RGB
564). Fuente: PNN, 2015

]

Finalmente, desde la pagina principal el icono de imagen (3) se accede al menu dispuesto para recibir imagenes
relacionadas con coberturas que los usuarios quieran aportar al catalogo. Se piden unos datos basicos para darle
créditos al autor de la foto y se solicita indiquen cuél es la cobertura que fue enviada. Es importante recordar que las
fotos que son mas Utiles para el ejercicio, siempre son las panordmicas que evidencien la estructura de la cobertura
de interés (Figura 4).

Figura 4. Menu de envio de fotografias
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Acepta terminos y condiciones [
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1. OBJETIVO

Detallar los pasos para la descarga, instalacién y uso de la aplicacion Survey 123 en la verificacion de coberturas de
|la tierra en campo en las areas protegidas del Sistema de Parques Nacionales Naturales.

2. ALCANCE

Capturar informacion de las coberturas de la tierra presentes dentro de las areas protegidas del Sistema de Parques
Nacionales Naturales a las cuales se les realiza monitoreo, aplicando la metodologia CORINE Land Cover. Con la
informacién tomada verificar las coberturas interpretadas desde Nivel Central y realizar los ajustes necesarios para
que reflejen la realidad de los parques a diferentes escalas.

3. INTRODUCCION

En este anexo, se describen los pasos a seguir para descargar, instalar, diligenciar y actualizar la encuesta de
coberturas de la tierra para la verificacion de las coberturas en campo a través de la plataforma Survey123 for
ArcGis. Esta herramienta no es de uso obligatorio, pero es una de las opciones que se proponen en aras de facilitar
a las areas protegidas el cumplimiento de esta actividad en campo, conociendo que no todas las areas cuentan con
un experto SIG que les ayude a organizar la informacion colectada en campo, la cual debe ser entregada en forma
de shapefile, con las fotografias asociadas a cada punto y su descripcion.

Una de las ventajas méas evidente de esta aplicacion, es que no requiere de un experto para instalarla y la
informacion llega a Nivel central cumpliendo con los requerimientos de la “METODOLOGIA PARA EL MONITOREO
DE COBERTURAS DE LA TIERRA EN LAS AREAS DE PARQUES NACIONALES NATURALES”, una vez se cuente
con conexién a internet. La conexién en las areas puede ser la mayor desventaja si no se cuenta con una sefial de
internet, por lo menos en la oficina del area.

o REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE PARA INSTALAR LA APLICACION SURVEY 123

Antes de realizar la descarga de la aplicacion al dispositivo de captura, debe revisarse las caracteristicas minimas
que debe tener el equipo para un correcto funcionamiento de la aplicacion.

La aplicacion Survey 123 es compatible con los sistemas operativos listados en la Tabla 1, para mayor informacién
de la aplicacion, consulte la pagina disponible en internet:
https://doc.arcgis.com/es/survey123/reference/systemrequirements.htm

Tabla 1. Sistemas operativos admitidos para la aplicacién de campo Survey123

OS |sten_1a Version de Sistema Operativo
perativo
¢ Windows 10 Pro y Windows 10 Enterprise (32 bits y 64 bits [EM 64T])
e Windows 8.1, Windows 8.1 Pro y Windows 8.1 Enterprise (32 bit y 64 bit [EM
Windows 64T)
¢ Windows 7 Ultimate, Enterprise, Professional y Home Premium (32 bits y 64 bits
[EM 64T]) SP1
o Windows Server 2016 (64 bits)
Ubuntu 16.04 LTS (64 bits) o posterior
macOS 10.13 High Sierra o posterior
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Slsten_ia Version de Sistema Operativo
Operativo
. 5.0 Lollipop o posterior (ARMv7 32 bits), 6.0 Marshmallow o posterior (ARMv8 64
Android bits)
i0S 11 0 posterior (64 bits)

Fuente: https://doc.arcgis.com/es/survey123/reference/systemrequirements.htm
En la Tabla 2 se especifican los requisitos minimos para ejecutar la aplicaciéon de campo Survey123 o Survey123
Connect en dispositivos Windows, macOS y Linux.

Tabla 2. Requisitos de Hardware

Velocidadde | 2,2 GHz como minimo o superior; se recomienda Hyper-threading (HHT) o
CPU multinucleo

Procesador Procesadores Intel Pentium 4, Intel Core Duo o Xeon; SSE2 como minimo
Memoria/RAM | 2 GB o superior

Propiedades de
visualizacion

Profundidad de color de 24 bits

Resolucion de

pantalla 1.024 x 768 recomendada o superior a tamafio normal (96 ppp)

Determinado por el sistema operativo; 500 MB como minimo.
Espacio de

intercambio | ArcGis Runtime creara archivos de caché cuando se utilice; es posible que se
requiera mas espacio en disco.

64 MB de RAM como minimo; 256 MB de RAM recomendados como minimo. Se
admiten chipsets NVIDIA, ATl e INTEL.

Controlador de tarjeta grafica acelerada

Adaptador de
video/gréficos
Se requiere el tiempo de ejecucion minimo de la versién 2.1 de OpenGL para
visualizar mapas 2D y la versién 3.2 de OpenGL para visualizar escenas 3D. Se
recomienda Shader Model 3.0 como minimo. Asegurese de utilizar el controlador
més actualizado disponible.
Inltjizfgﬁge Linux: X Windows con Gnome o KDE Desktop Enviroment

Fuente: https://doc.arcgis.com/es/survey123/reference/systemrequirements.htm

o DESCARGAR E INSTALAR LA APLICACION SURVEY 123
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Descargar en su equipo sea i0S (App Store), Android (Play Store) o cualquier otro sistema operativo compatible con
la aplicacién. En la Figura 1 se muestran los ejemplos del icono de la tienda de aplicaciones para tres sistemas
operativos:

Figura 1. Ejemplos de iconos de descarga en los equipos por sistema operativo
WINDOWS ANDROID

4

Microsoft Edge Fotos Cortana =

+ [ =

Complemento Play Store
de teléfono RR—

-

Ingresar a la tienda de aplicaciones, buscar la aplicacion Survey123 for ArcGis, e instalarla al equipo o dispositivo en
el que colectara los datos de la encuesta.

En la Figura 2 se muestra el resultado de la busqueda de la aplicacién, que para el ejemplo ya se encuentra
instalada por lo que muestra las opciones Desinstalar y Abrir. Si alin no la instala aparece la opcién Instalar.

Figura 2. Busqueda de la aplicacion en la tienda

rom T 5858 1219p.m Tme N W 9250 415p.m mrme N 2% 0 415p.m
& survey123 for arcgis Q ¢ & survey123 Q ¢ € Q i
Survey123 for Arc T Survey123 for ATeGIS I Survey123 for
; M ArcGIS
Esri
9% 100k € 5% 00k €
. ' i - Desinstalar
] -
> i
I ™1 I ] Novedades ® >
=l 5 A Actalizacion 6 »
4 = L — ok
Calificar esta aplicacion
Puede que también te guste... > Puede que también te guste... > e ——

o USO DE LA APLICACION SURVEY 123 PARA VERIFICACION DE COBERTURAS DE LA TIERRA
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o INGRESO A LA APLICACION SURVEY 123 DESDE EL DISPOSITIVO DE CAPTURA

v Buscar entre los iconos del equipo, el icono generado tras la instalacion de la aplicacién Survey123 for
ArcGis, como se muestra en la Figura 3:

Figura 3. Icono de la aplicacion Survey123

Q, Buscar aplicaciones :

BUSQUEDAS RECIENTES

Survey123 Spotify Truecaller ~ Avenza Maps

v" Ingresar a la aplicacion Survey123 y registrar el nombre de usuario y contrasefia asignado, este debe ser
solicitado a Parques Nacionales Naturales en Nivel Central con el profesional responsable de esta actividad
(Ver Figura 4).

Figura 4. Ingreso a la aplicacion instalada Survey123

Paso 1: Ingresar a la aplicacion
y dar clic sobre el boton Inicie

sesion Survey123

for ArcGIS

Inicie sesion
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Iniciar sesién en ArcGIS &

. Online

Survey123 for ArcGIS quiel

de tu cuenta de A

@esri
Paso 2: Ingresar nombre de
usuario y contrasefia asignada
por la Entidad

Inicio de sesion corporativo

3 Foceboo G

Descargar encuestas %

Encuesta: “"Capacitacion
en el uso de camaras
trampa"

e Verificacién de
. Coberturas

Encuesta Ecoparches

Paso 3: Revisar las encuestas
disponibles para descarga

Encuesta individual por
integrante del Colectivo

Q’_{ \ de comunicacién o (o
Mo v
Eianaiche

Caracterizacion de

| O) [ ]

o DESARGAR ENCUESTAS EN LA APLICACION SURVEY 123

Desde la aplicacion Survey123 se puede acceder a las diferentes encuestas creadas por usuarios de la Entidad,
mientras la encuesta tenga los permisos publicos para la organizacion. Para poder realizar la verificacion de
coberturas de la tierra en campo dentro de las areas protegidas, se debe descargar la encuesta nombrada
“Verificacion de Coberturas’.

Paso 1: En el men( ubicado en la margen superior derecha de la pantalla hacer clic y seleccionar “descargar
encuestas” o en el boton “Obtener encuestas” ubicado en la parte central de la pantalla, aunque este boton solo
aparece cuando no tenemos encuestas activas. Ver Figura 5.
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Figura 5. Descargar encuestas en Survey123
Mis encuestas & SR - = > Descargar encuestas

{'{3} Ajustes

Cerrar sesion
Sensores Remotos

@ Acercade

Parece que no tiene ninguna
encuesta en su dispositivo

(P Descargar encuestas

Paso 2: Aparece el listado de las encuestas disponibles para la organizacién. Buscar la encuesta llamada
“Verificacion de Coberturas”, se puede filtrar la informacién colocando el nombre de la encuesta en el buscador.
Ver Figura 6 cuadro rojo.

Figura 6. Buscar encuestas en Survey123

< Descargar encuestas S
o1 Q
Encuesta: "Capacitacion

en el uso de camaras
trampa 2

: Verificacion de
B Coberturas @

Encuesta Ecoparches (D

Encuesta individual por
integrante del Colectivo

) de comunicacion o 1
" “** Ecoparche

Caracterizacion de

Paso 3: Hacer clic en la nube con una flecha hacia abajo ubicada a la derecha del nombre de la encuesta llamada
“Veerificacion de Coberturas”, para descargarla en el dispositivo. Ver Figura 6 flecha azul.

Paso 4: Aceptar en el recuadro que informa la descarga exitosa de la encuesta.

Paso 5: Dar clic en la flecha de regreso a Mis Encuestas. Ver Figura 7 flecha roja.
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Figura 7. Volver a Mis Encuestas

< Descargar encuestas % Mis encuestas & SR
Q)

Encuesta: “Capacitacion
en el uso de cdmaras
trampa"

: Verificacién de
i Coberturas

Encuesta Ecoparches

§ll

Verificacion de

Coberturas

Encuesta individual por
integrante del Colectivo

QA( de comunicacién o
e

® Ecoparche

Caracterizacion de

< ® L

o DILIGENCIAR ENCUESTAS EN LA APLICACION SURVEY 123

La encuesta disefiada para la verificacién de coberturas de la tierra en campo, esta enfocada en la toma de datos de
las coberturas observadas siguiendo la leyenda CORINE Land Cover adaptada para Colombia, por lo que se divide
en 5 grandes grupos de coberturas y a partir de ellos va disgregando hasta llegar a la descripcion que coincide con la
realidad observada. Inicialmente pide registrar una informacidn bésica sobre quien colecta la informacién y el area
protegida donde se ubica al momento de la captura de los datos. A continuacién, se muestra paso a paso la
encuesta disefiada:

Paso 1: Ya debe aparecer la encuesta “Verificacion de Coberturas” en Mis encuestas. Dar clic sobre la encuesta
para ingresar a diligenciarla (Ver Figura 8).

Figura 8. Ingresar a la encuesta que se desea diligenciar

Mis encuestas & (SR

l [

=

[
]
Verificacion de
erturas

Aparece el pantallazo siguiente en dénde se describe la encuesta brevemente y presenta datos del Propietario de la
encuesta, fecha de creacion y fecha de su ultima actualizacion, asi como derechos de autor del software.
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Paso 2: En la parte inferior aparece el boton Adquirir, dar clic en él para ingresar a diligenciar la encuesta (Ver Figura

9).
Figura 9. Ingresar a Adquirir para tomar datos
< Verificacién de Coberturas W E

Contiene los puntos
de verificacion de las
coberturas realizado
por las areas
protegidas tomados a
través de la encuesta
de coberturas a través
de Survey 123

Prc

Bl

‘ @ S )

Paso 3: Diligenciar los datos de la encuesta. Aparecen los datos que se deben diligenciar de la encuesta para
capturar el punto observado. Como se puede ver en la Figura 10, la encuesta inicia con la fecha del dia que se
ingresa a la aplicacién, esta fecha es automética y coincide con la del dia de diligenciamiento. Esta fecha es

obligatoria.
Figura 10. Diligenciar datos de la encuesta - Fecha
>< Vermcacxé:;;c;:anuva dela @ E

Fecha *
Fecha de toma de punto

i@ lunes, 16 de marzo de 2020

Area Protegida *

Nombre del érea protegida donde se encuentra el punto o la
més cercana

v

Responsable *

Persona que toma informacién

¢Esta usted familiarizado con la leyenda
CORINE LandCover? *

A continuacion, diligenciar el area protegida donde se esta capturando el punto. Al escribir las primeras letras del
area, aparece una lista de coincidencias parciales para facilitar la seleccion. Este dato es obligatorio (Ver Figura 11).

Figura 11. Diligenciar datos de la encuesta — Area Protegida y responsable
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Fecha*

Fecha de toma de punto

& lunes, 16 de marzo de 2020

Area Protegida *

Nombre del 4rea protegida donde se encuentra el punto
o la mas cercana

Sierra de la Macarena v

Responsable *
Persona que toma informacién

Liliana Gualdrén|

239

;Esta usted familiarizado con la leyenda
CORINE LandCover? *

Si
No

~ Fotografias

Fotoi rafia *

Luego, diligenciar el responsable, es el nombre de la persona que llena los datos de la encuesta. Es obligatorio y su
intencidn es conocer el nombre de la persona que estuvo en el lugar de captura del dato para preguntas posteriores
que puedan surgir al momento de realizar correcciones a la interpretacion de coberturas de la tierra realizada en
Nivel central (ver Figura 12).

Paso seguir, se debe especificar la cobertura observada en campo, esto de acuerdo con la leyenda CORINE Land
Cover. Para esto, debe seleccionar que si esta familiarizado con la Leyenda (Ver Figura 12), se despliega un menu
de las coberturas a primer Nivel en la Leyenda o las 5 grandes agrupaciones de coberturas propuestas: 1)Territorios
Artificializados; 2)Territorios Agricolas; 3)Bosques y Areas seminaturales; 4)Areas Himedas y 5)Superficies de Agua.

Figura 12. Diligenciar segun Leyenda CORINE Land Cover

Verificar cobertura de la
nerr PNM

Verificacién de cobertura de la

a PNN

Responsable *
Persona que toma informacién

Liliana Gualdrén|

¢Esta usted familiarizado con la leyenda

CORINE LandCover? *
Si
No
Fotografias

Fotografia *
Fotografia de la cobertura observada en campo

Q0 O

Direccion de toma *
Direccién hacia la cual fue tomada la fotografia

Responsable

Persona que toma informacién

Liliana Gualdron|

|
1
| ¢Esté usted familiarizado con la leyenda

| CORINE LandCover? * ‘

| oS
No
Cabertura en campo Cobertura Nivel 1*

Territorios Artificializados
Territorios Agricolas

Bosques y Areas Seminaturales
Areas Humedas

Superficies de Agua

Fotografias

Fotografia *

Fotografia de s cobertura abservada en campo

Cada vez que seleccione una de las opciones de coberturas, se desplegara otro grupo de seleccién en el que podra
buscar la cobertura que esta observando en campo (Ver Figura 13).
Figura 13. Ejemplo de niveles de coberturas

| Nivel 1 |

Nivel 2 | Nivel 3 |
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Verificacién de coberturadela o

tierra PNN &

Responsable *
Persona que toma informacién

Liliana Gualdron|

239
¢ Esta usted familiarizado con la leyenda
CORINE LandCover? *

e S
No

Cobertura en campo Cobertura Nivel 1 *
Territorios Artificializados
® Territorios Agricolas
Bosques y Areas Seminaturales
Areas Humedas
Superficies de Agua

Cobertura Nivel 2 *
Cultivos Transitorios
Cultivos Permanentes
Pastos

Verificacion de cobertura de la N

tierra PNN A

Cobertura Nivel 2 *

® Cultivos Transitorios
Cultivos Permanentes
Pastos

Areas Agricolas Heterogeneas

Cobertura Nivel 3 *
Otros cultivos transitorios
Cereales
Oleaginosas y Leguminosas
Hortalizas

Tuberculos

- Fotografias

Fotografia *
Fotografia de la cobertura observada en campo

3

Nivel 4

Nivel 5

X

Cultivos Permanentes
Pastos

Areas Agricolas Heterogeneas

Cobertura Nivel 3 *
Otros cultivos transitorios
® Cereales

Oleaginosas y Leguminosas

Horta

Tuberculos

;Puede identificar un 4 nivel de cobertura?
*

Si
® No

Uso del suelo *

~ Fotografias

Verificacion de coberturadela A
tierra PNN =

lizas

Nivel 6

X Verificacién de cobertura de latierra  a
PNN -

® Cereales
Oleaginosas y Leguminosas
Hortalizas
Tuberculos

¢ Puede identificar un 4 nivel de cobertura? *
® Si
No
Cobertura Nivel 4 *
Arroz
® Maiz
Sorgo
Cebada
Trigo

Uso del suelo *

< Fotografias

Fotografia *
Fotografia de la cobertura observada en campo

No aplica para el ejemplo

No aplica para el ejemplo

Hasta el Nivel 3 es obligatorio, cuando lo diligencie, la encuesta pregunta si Puede identificar el 4 nivel de cobertura.
Si su respuesta es si, habilita un cuarto nivel si asi se requiere, en el caso de los pastos por ejemplo, llega solo hasta

el tercer nivel.

Para consultar la Leyenda CORINE Land Cover y las coberturas de la tierra asociada a cada grupo y por nivel, ver el

ANEXO 1 del presente documento.

Una vez se diligencia la cobertura observada en campo, se despliega la opcidn de usos del suelo posibles para esa
cobertura. Para el ejemplo, Cereales — Maiz, salen dos opciones: Agricola o Sin uso. En caso de tener otro uso, este
puede relacionarse en la opcion “Observaciones”, al final de la encuesta. Este campo es obligatorio (Ver Figura 14).

Figura 14. Uso del suelo
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Verificacién de cobertura de la tierra
4

Uso del suelo *

I

Agricola
Sin uso

< Fotografias

Fotografia *
Fotografia de la cobertura observada en campo

Q=3

Direccion de toma *

Direccién hacia la cual fue tomada la fotografia

v

Una fotografia es obligatoria, pero se puede tomar mas de una. Para asociar una o varias fotos al punto de captura,
en el item de Fotografias, de clic en el icono de la camara que aparece en la aplicacién, si va a tomar la foto en el
lugar o clic en la carpeta si va a traer la foto de la carpeta de memoria del dispositivo.

Al hacer clic sobre el icono de la camara, se habilita la camara del dispositivo y se puede tomar la primera
panoramica de la cobertura observada, haciendo clic sobre la camara que aparece en la parte inferior del dispositivo

(Ver Figura 15).

Sorgo
Cebada
Trigo

Uso del suelo

X Verificacién de cobertura de la tierra A
> PNN 4

Figura 15. Fotografias asociadas al punto

*

l

Agricola
Sin uso

Fotografia *

~ Fotografias

Fotografia de la cobertura observada en campo

9 &=

Direccion de toma *
Direccion hacia la cual fue tomada la fotografia

Ver

~ Fotografias

Fotografia *

Fotografia de la cobertura observada en campo

Imagen-20200316-160911.jpg

Direccion de toma *

Direccién hacia la cual fue tomada la fotografia

cién de cobertura de la
tierra PNN

@a

Una vez se toma la fotografia, aparece un menu debajo de la imagen tomada. A continuacion, en la Tabla 3, se
describe cada uno de los iconos disponibles:

Tabla 3. Menu asociado a la fotografia
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Camara. Este icono habilita la cdmara para tomar la fotografia. Si se toma una foto y se vuelve a
hacer clic en la cdmara, la segunda foto reemplaza la primera, y aunque la anterior foto queda
guardada en el dispositivo, no queda asociada al punto.

Carpeta. Este icono lo lleva a la carpeta del dispositivo donde tiene guardadas las imagenes
tomadas previamente a la captura del punto. Alli selecciona una y esta queda asociada al punto de

captura. Si vuelve a ingresar a la carpeta y selecciona otra foto, esta reemplaza la primera y solo la
Ultima queda asociada al punto.

< | L

Girar fotografia. Gira la fotografia tomada a la izquierda.

)

Girar fotografia. Gira la fotografia tomada a la derecha.

||| Eliminar. Elimina de la encuesta la foto que esta asociada al punto en ese momento. No elimina la
foto de la memoria del dispositivo.

Una vez la fotografia queda asociada al punto de captura, debe seleccionarse la direccion de toma de esa
fotografia, para lo cual se tienen las opciones bésicas basadas en los puntos cardinales (Ver Figura 16).

Figura 16. Seleccionar direccion de toma de la fotografia

X Verificacion de cobertura de la tierra A\x
PNN

Verificacién de cobertura de la
tierra PNN

Fotografias

Fotografia *
RN e Imagen-36990de8600c4132419888a4<9f180d. PG

- Henil sl
Direccién hacia la cual fue tomada la fotografia
Imagen-722186260a484947919b405418211a jpg
Sur v
- f 2 T
olmEQONONI
I
e ; i |
Direccion de toma
Direccién hacia la cual fue tomada la fotografia
-~ Localizacién *

Norte O 4°39'N74°4'W £79.3m
Sur ? 5 i

Este
Oeste
nE

En la parte inferior de la direccién de toma, aparece nuevamente la opcion eliminar, un conteo de fotos y un mas. La
opcién Eliminar, elimina la foto que esté seleccionada en ese momento en el conteo. Si se han tomado 3 fotos el
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conteo puede decir 2 de 3, en ese caso borraria la segunda foto tomada de las tres asociadas al punto (Ver Figura
17).
Figura 17. Menu de las fotografias tomadas

Direccion de toma *

Direccién hacia la cual fue tomada la fotografia

Sur R

1| 1de 1 -+

El icono con un mas, permite tomar nuevas fotografias sin reemplazar la anterior foto tomada y de esta forma, si
queda asociada al punto y con la direccion de toma correspondiente, donde lo ideal es que esta direccion sea
diferente a la de las otras fotos tomadas anteriormente para ese mismo punto.

Al hacer clic en el mas, aparece en la pantalla la opcién para tomar la segunda foto y seleccionar la Direccion de
toma (Ver Figura 18), en este punto se repiten las acciones explicadas en la Figura 16, y se repiten cuantas veces
sea necesario de acuerdo con el nimero de fotos que se desee tomar.

Figura 18. Toma de otras fotografias

>< Verificacién de cobertura de la
PNN

& =

<~ Fotografias

Fotografia *

Fotografia de la cobertura observada en campo

Direccion de toma *

Direccién hacia la cual fue tomada la fotografia

v

_@_ < 2de2 —

Localizacion *

O 4°39'N 74°4'W = 79.3 m

La Localizacién del punto de captura es obligatoria. Puede aparecer de dos formas, la primera forma muestra un
mapa que al hacer clic sobre la pantalla, ingresa a un localizador asociado al GPS del dispositivo ubicando el punto
donde actualmente se encuentra quien diligencia la encuesta (Ver Figura 19)
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Figura 19. Localizacion del punto. Vista 1
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En la segunda forma, aparecen dos iconos asociados a este item, el primer icono es el localizador que captura de la
ubicacion actual y el segundo icono ingresa a la vista de los mapas predefinidos (Ver Figura 20).

Figura 20. Localizacion del punto. Vista 2
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Una vez se ingresa a la vista de localizacién, existen varios mapas asociados a la encuesta, pueden ser mapas base
o un mapa en formato TPK que se prepara previo a la salida, estos mapas aparecen haciendo clic en el mend
derecho primer icono y alli se despliegan 6 mapas base que vienen con la encuesta Survey 123 y los mapas
copiados previamente en la carpeta de Survey, como se especifica mas adelante en la seccion “Cargar mapas TPK”

(Ver Figura 21).

Figura 21. Ejemplos de mapas base
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Una vez se elige el lugar exacto donde se ubica la cobertrura observada y verificada, se hace clic en el chulito que
aparece en la parte inferior derecha de la pantalla del dispositivo. En la Tabla 4 se detallan las opciones del ment de
localizacion.

Tabla 4. Menu disponible en la opcion de Localizacién

) ' Seleccion de mapas base. Este icono permite ir al mend donde se encuentran los
mapas base incluidos y los mapas TPK que se graben en la carpeta de la aplicacion.

'—I— Zoom on. Acerca la imagen en donde se encuentra ubicado el punto.

[ {m Lleva el punto establecido por ESRI como inicio

’ e Zoom out. Aleja la imagen en donde se encuentra ubicado el punto.

. Estos dos iconos se alternan y son los que permiten llevar el punto a la ubicacion real

L@- 4 en el momento de diligenciamiento de la encuesta. Su precision depende de las

A 4 | caracteristicas del dispositivo de captura.

Las Observaciones, no son obligatorias, sin embargo, es el espacio donde se pueden colocar otros usos de la
cobertura observada y apuntes relevantes para la actualizacion de la cobertura interpretada.

Finalmente, se presenta un link en el que se da acceso a la Aplicacion Cobe, creada para ayudar a las personas que
van a campo a realizar la verificacion, con una descripcién sencilla de algunas coberturas de la leyenda CORINE
Land Cover para que pueda reconocerla en campo. La consulta se puede hacer por ubicacion o por nombre de la
cobertura (Ver Figura 22).

Link: http://cobe.parquesnacionales.gov.co/pargues/imagenes/mapa

Figura 22. Vista aplicacion COBE


http://cobe.parquesnacionales.gov.co/parques/imagenes/mapa
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o

Imagenes de Parques y Coberturas

COBERTURAS Mosaico de cultivos

Mosaico de cultivos:
Agrupaci de cultivos p o suelen ser parcelas pequefias que se mezclan entre si. Usos caracterizados por UOT: Agricola

Mosaico de cultivos Mosaico de cul
Fotografia de cobertura 241 primer plano. Fuente: PNN Muestra de
Iguaque. (RGB 56a). Fuen

Una vez se diligencien todos los campos, dar clic en el chulito ubicado en la parte inferior derecha, para finalizar la
encuesta y proseguir a guardarla o enviarla (Ver Figura 23).

Figura 23. Finalizar encuesta
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Una vez se diligencia la encuesta, aparecen las siguientes opciones si el dispositivo esté en linea (Ver Figura 24):
Enviar més tarde, Enviar ahora y Continuar esta encuesta. Si el dispositivo no tiene conexién a internet, se
deshabilita la opcién Enviar ahora.

Figura 24. Opciones de envio
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Enviar ahora: Envia la encuesta directamente a Nivel Central. Al dar clic en esta opcién, aparece al comienzo de la
encuesta, un nuevo botén llamado Enviado, al hacer clic en el icono, puede observar todos los puntos enviados a
Nivel central, puede guardar el histérico si lo desea o ir borrando cada cierto tiempo (Ver Figura 25). Para borrar el

€D

Encuesta completada

Su dispositivo tiene conexion.
:Qué desea hacer?

B Enviar ahora

‘> Continuar esta encuesta

Guardar esta encuesta en la
Bandeja de salida

listado de enviados, clic en el icono Vacia ubicado en la parte inferior derecha de la pantalla.

Guardar esta encuesta en la Bandeja de salida: Guarda el punto en el dispositivo para ser enviado mas tarde. Al dar
clic en esta opcién, aparece al comienzo de la encuesta, un nuevo botén llamado Bandeja de salida, al hacer clic en
el icono, puede observar todos los puntos tomados en campo que no se enviaron a Nivel central porque no se
deseaba o porque no habia linea. El envio se realiza dando clic en el botdn enviar ubicado en la parte inferior

Figura 25. Opcion Enviado

.,
*

Verificacién de Coberturas

{ Verificacién de Coberturas enviada ¥

CoberturaN1:1, CoberturaN2:11,

Contiene los puntos
de verificacion de las
coberturas realizado
por las areas

MostrCorine:Si

protegidas tomados a
: través de la encuesta
1 de coberturas a través
5

c’ie Survey 123

5_pnn
04/19 9:11 A, M.
17/04/20 3:31

cludes all XLSForm features supported in

Survey123 for ArcGIS,

This template in

Adquirir >

@ Enviado

C \VI
( .
Lista g Mapa )

© CoberturaN3:111, Fecha:15/05/20,

I Vacia I

derecha de la pantalla (Ver Figura 26).

Figura 26. Bandeja de salida
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El punto junto con la informacion asociada puede verse en ArcGis online, esto incluye posicién geografica, fotos
asociadas y respuesta a cada uno de los items de la encuesta (Ver Figura 27).

Figura 27. ArcGis online - viste de puntos enviados a Nivel central

o1 [&[+
"
»

oS, VENEZUR,

COLOMBIA

—

Coberturas GSIR (Entidades: 43, Seleccionados: 0)

9/28/2019 12:00 P, M. Tama Uriel Albeiro Tarazona  Tama - 20190928 i Territorios Agricolas 24 244 st

Continuar esta encuesta: Con esta opcion, vuelve a ingresar a la encuesta que acaba de diligenciar para editarla. Si
se sale de la encuesta dando clic en el icono en forma de X ubicado en la parte superior izquierda de la pantalla y
esta no se ha terminado de diligenciar, pregunta si desea perder los cambios, continuar la encuesta o guardar la
encuesta en borradores para terminarla mas tarde (Ver Figura 28). Las encuestas guardadas como borradores se
guardan en el Icono Borradores al comienzo de la encuesta y al ingresar a ellas se puede continuar el
diligenciamiento. Es importante tener en cuenta que si se continta llenando en un lugar diferente a donde se tomo el
punto, la localizacion puede cambiar, revisar siempre que coincida con el punto de captura real.
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Figura 28. Borradores
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Guardar esta encuesta en
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o ACTUALIZACION DE LA APLICACION SURVEY 123 EN DISPOSITIVO DE CAPTURA

Cuando se realizan cambios a la encuesta, relacionados con adicionar o quitar campos, cambia la estructura de esta
por lo que deja de ser compatible y los puntos que se tomen con una encuesta vieja no podran reflejarse en la base
de datos nueva y se perderéan.

En estos casos lo que se hace en Nivel central es hacer una copia de seguridad de la GDB anterior antes de borrarla
y la nueva GDB almacena los nuevos datos capturados y por parte de las areas protegidas, lo recomendable es
actualizar la encuesta, siempre, antes iniciar la toma de datos en campo. Esta actualizacién debe hacerse en oficina
porque el equipo debe tener acceso a internet. Debe tenerse en cuenta que, al actualizar la encuesta, se borran los
puntos que estaban en lista para ser enviados (Bandeja de salida), los borradores y los histéricos de puntos que se
enviaron (Enviados).

e CARGAR MAPAS TPK

La aplicacidén Survey 123 permite cargar mapas personalizados a la encuesta. Estos se generan en formato TPK en
el software ArcGis Pro. Estos mapas deben quedar en el sistema de coordenadas WGS84 Web Mercator (auxiliary
sphere) y se utiliza la herramienta Create Map Package Tile.

Una vez se cuenta con el mapa de la zona de interés, se conecta el dispositivo de captura (ver requerimientos de

Software) al computador, se selecciona Transferencia de archivos. Buscar la carpeta de almacenamiento interno y
en ella buscar la siguiente ruta: ArcGis\ My Surveys\ Maps\ (Ver Figura 29).

Figura 29. Carpetas internas
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En esta ruta se guardan los mapas TPK previamente generados y los cuales podran ser visualizados en la encuesta
en la parte de Localizacion (Ver Figura 30).

Figura 30. Localizacion

Localizacion

@ Q Buscar ubicacion o coordenada

World Topography USA Topo Maps

Sumapaz25k.tpk

Seleccione el mapa deseado y ya podra visualizarlo en la encuesta.
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1. OBJETIVO

Detallar los pasos para la instalacion y uso de la herramienta SICO SMART vy la aplicacion Cyber Tracker en la
verificacion de coberturas de la tierra en campo en las éreas protegidas del Sistema de Parques Nacionales
Naturales.

2. ALCANCE

Captura de la informacién alfanumérica, geografica y evidencias tomadas en campo de las coberturas de la tierra
presentes dentro de las reas protegidas del Sistema de Parques Nacionales Naturales a las cuales se les realiza
monitoreo a través de sensores remotos, aplicando la metodologia CORINE Land Cover. Con la informacién tomada
verificar las coberturas interpretadas desde Nivel Central y realizar los ajustes necesarios para que reflejen la
realidad de los parques a diferentes escalas.

3. INTRODUCCION

En este anexo, se describen los pasos a seguir para descargar, instalar, diligenciar y actualizar el modelo de datos
de verificacion de coberturas de la tierra en campo a través de la plataforma CyberTracker y su armonia con SICO
SMART. Este proceso es una de las opciones que se proponen en aras de facilitar a las areas protegidas el
cumplimiento de esta actividad en campo, conociendo que no todas las areas cuentan con un experto SIG que les
ayude a organizar la informacion colectada en campo, la cual debe ser entregada en forma de shapefile, con las
fotografias asociadas a cada punto y su descripcién.

o REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA USO DE SICO SMART Y CIBERTRACKER PARA VERIFICACION DE
COBERTURAS

Es necesario establecer los requerimientos minimos para poder implementar la verificacion de coberturas a través de
SICO SMAR y CYBERTRACKER, a continuacién, se detallan cuéles son:

o SICO SMART:
Para los pasos en donde se usa esta aplicacion de escritorio para apoyar el proceso de verificacion de coberturas en
campo se necesita tener los siguientes elementos:
v PC de escritorio robusto minimo con las siguientes caracteristicas:
o Procesador Core i5 0 AMD Ryzen 5, de minimo 4 nucleos, 2.5 GHz Clock Speed
o Memoria RAM 8 GB
o Disco Duro:Un disco duro interno con capacidad de almacenamiento de 1 Th é Superior

o Tarjeta de Video Tarjeta de video integrada de la misma marca del procesador, de 512 MB o
superior

o Conectividad  Tarjeta de red con conector RJ45 Fast-ethernet /Gigabit 100/1000 Mb, Wireless
802.11 AC integrada, Bluetooth 4.0 integrado

o Compatibilidad nativa con IPv6 y en convivencia con IPv4
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v’ Tener el SICO SMART consolidado (ejecutable) del &rea protegida con toda la informacion de
Prevencion, Vigilancia y Control en el computador con las caracteristicas mencionadas en el item
anterior.

o CYBERTRACKER

Para los pasos en donde se usa esta aplicacion desde un dispositivo movil es necesario garantizar contar con los
siguientes elementos:

v" Dispositivo con las siguientes caracteristicas:

O

@)

Sistema operativo Window mobile soporta desde versién 50 Andriod soporta desde version 4

Conectividad Bluetooth 4.1 con A2DP, Dual-Band, NFC, Punto de acceso WiFi, Wi-Fi 802.11
a/b/g/nfac, WiFi Direct

Sefal GPS con constelaciones A-GPS, GLONASS
Memoria RAM 1 Gb o superior
Memoria teléfono 128 Gb

o CONFIGURACION DE MODELO DE VERIFICACION DE COBERTURAS EN SICO SMART

Para poder configurar el proceso de verificacion de coberturas es necesario como paso inicial configurar el SICO
SMART del area protegida con este componente de verificacion, para lo cual se deben seguir los siguientes pasos:

o ACCEDER A UN AREA DE CONSERVACION

SICO SMART tiene la habilidad de manejar multiples areas de conservacién dentro en una sola base de datos. Inicie
el programa haciendo clic en el vinculo de acceso directo en el escritorio, seleccione en la opcion area de
conservacion el nombre del area que tenga disponible ejemplo “020200010- pCHI_Chingaza”, y en los datos de
nombre de usuario digite los datos de acceso del administrador de la plataforma en el &rea protegida ejemplo
usuario “jorge” y contrasefia “12345”, finalmente haga clic en “ingresar”.

Figura1. Acceso a SICO SMART

SMART

Area de Conservacion: 02020010 - pCHI_Chingaza ~

uario: | jorge-duarte ~

espafiol (Colombia)
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o ACCEDER AL MODELO DE DATOS Y CARGAR EL DE VERIFICACION DE COBERTURAS

Cuando se inicia un area de conservacion, el administrador principal (nivel central) tendra que definir el modelo de
datos que se debe usar. En este caso el modelo ya esta configurado de acuerdo a los parametros establecidos en el
formato 34 de actividades de campo de PVC. Para revisar el modelo precargado dirijase a la barra de menu y haga
clic en “Area de Conservacion... Modelo de Datos”.

Figura 2. Menu acceso a modelo de datos
Area de Conservacién | Patrullaje  Datos de campo

Propiedades del Area de Conservacién ...

Lista de Instituciones y cargos ..
Lista de empleados ...

Lista de Estaciones ...
Adrministrador de Proyecciones ...
Definir Limites del Area ...
Administrador de Mapas Base ...
Modelo de Datos ..

Meodelo Configurable...

Eliminar Area de Conservacion

X $WER BPE

Puede explorar el modelo de datos mediante las flechas del lado izquierdo D

Clicenla erchaD, el modelo despliega las opciones de esa categoria.

Figura 3. Ventana de modelo de datos

Modelo de Datos

Administrador del Modelo de Datos del drea de Conservacion,

espafiol [es]™ Afiadir categorfa | | Afadir atributo Habilitar Elirninar

tecles el texto del filtro )
Propiedades

~ [ Madelo de Datos ~
db DATOS DEL RECORRIDO
ab SEGUIMIENTO & ACUERDOS
£ COORDIMACIGN IMTERINSTITUCIONAL /0 COMUNITARLA
~ b DATOSRELACIOMNADOS COM PRESIONES OBSERWEDAS
Lo, MSNM Altitud
= Clasificacign de presiones
= Tipo de presién
= Subtipo de presién
= Unidad de Magnitud
L2, valor Magnitud
= Recurso afectado
fla,. Efectos observados
= Ewidencias
= Sefiales
i AWISTAMIEMTO ESPECIES DE FAUMNA,
i AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA Editar
i PUNTOS DEWIGILAMCIA, (Estratégicas) v

Combinar Modelos de datos... | | Exportar a 3hL..,

Guardar Cerrar
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Para agregar el componente de verificacién de coberturas a este de datos es necesario solicitar el modelo por correo
electronico a controlyvigilancia.gsir@parquesnacionales.gov.co, desde nivel central se respondera el correo con el
envio de un archivo formato xml que denominado “modelo_coberturas_623", este archivo se debe subir a la
plataforma dando clic en la opcion “combinar modelo de datos” lo cual genera una nueva ventana.

Figura 4. Ventana para combinar modelo de datos

Administrador del Modelo de Datos del drea de Conservacian,

) Combinar modelos de datos O X

espafiol [es]™ o
teclee el texto del filtro Combinar Modelos de Datos

v [ Madelo de Datos = Combina modelos de datos existentes con datos de un archivo.

& DATOS DEL RECORRIDO
& SEGUIMIENTO A ACUERDOS
& COORDINACION INTERIMSTITUCIONAL ¥/0 COMUMITARIA
~ f DATOS RELACIONADOS COM PRESIOMES OBSERUADAS | |
25 MSNM Altitud
= Clasificacion de presiones

Seleccione el archive de modelo de datos para combinar desde :

= Tipo de presién Seleccione las Areas de Conservacion a actualizar.:

= Subtipe de presién ; .
= Unidad de Magnivad (®) Area de Conservacion Actual (02020010 - pCHI_Chingaza)
L2, Valor Magnitud

= Recurso afectada
s, Efectos observados

() Areas de conservacidn seleccionadas

0 - pCHI_Chingaza -
- pGUA_Cueva de los Guacharos

= Evidencias

= Sefiales
A BVISTAMIENTO ESPECIES DI
& BVISTAMIENTO ESPE
& PUNTOS DE VIBHERICIA (Estratégicas) v

Combinar Modelos de datos... | | Exportar a XML...

2 - pNEV_Los Mevados

3 - pAFl- Alto Fragua Indiwasi

4 - pTAY_Tayrena he

Aceptar Cancelar
En la nueva ventana se dirige a la opcion "' lo cual abre una nueva ventana en la cual debe buscar el archivo
deniminado “modelo coberturas_623" y luego dar clic en “abrir”.
Figura 5. Ejemplo para agregar modelo de coberturas
® Abrir b
“— v <« marzo » 11_modelo_coberturas v | @ Buscar en 11_modelo_cobertu... 0@
Organizar = MNueva carpeta ==~ [ o
I Este equipo ~ Nombre - Fecha de medifica..  Tipo
; Descargas | | modelo_coberturas_623 24/03/2020 %:42 a. ... Documento XML
|| Documentos
B Escritorio
=| Imagenes
J’! Miisica
B Objetos 30
B Videos
‘i Disco local (C:)
- DATOS (D2}
s TOSHIBA EXT (E:
- TOSHIBAEXT (E) v < >
MNombre de archivo: v| hivos XML (*ml) ~
Cancelar
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En la ventana que se muestra posterirormente seda clic en “aceptar”.

Al dar aceptar aparecera una ventana que confirma el proceso de combinacion de modelos y posteriormemte
aparece un mensaje que dice que el modelo se convino de forma exitosa al cual le da clic en “aceptar”.

Con el proceso culminado se vuelve a la ventana “modelo de datos” en donde se ve habilitado el modelo de
verificacion de cobertruas integrado a SICO SMART, despues de confirmar que el modelo esta cargado se da clic en

Figura 6. Modelo de coberturas ubicado

¥ Combinar modelos de datos O *

Combinar Modelos de Datos

Combina modelos de datos existentes con datos de un archivo.

Seleccione el archive de modele de datos para combinar desde:

| D:\Parques NacionaIes\ZDZD\act_DS_soIicitudes\marzo\‘I‘I_modelo_cober‘turas\modelo| E

Seleccione las Areas de Conservacion a actualizar.:

@)‘-\rea de Conservacion Actual (02020010 - pCHI_Chingaza)

(O Areas de conservacidn seleccionadas

02020010 - pCHI_Chingaza ~

- pGUA_Cueva de los Guacharos

- pMNEV_Los MNevados

- pAFI- Alto Fragua Indiwasi

02020004 - pTAY_Tayrona

CEHCE|ar

Figura 7. Proceso de cargue de modelo de coberturas

nformacion de progreso

'0' Combinar Modelo de Datos: 02020010 - pCHI_Chingaza

Procesar categorias...

Cancelar

| Combinacién completa X

& Los modelos de datos de las 1 Areas de Conservacién seleccionadas se fusionaron
' con el modelo de datos del archive. Los cambios no se guardaran en |z base de datos
I hasta que presione el botan Guardar,

“‘guardar’ y posteriormente dar clic en “cerrar”.

Figura 8. Modelo de coberturas combinado
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!w Modelo de Datos

Modelo de Datos

Administrador del Modelo de Datos del Area de Conservacidn.

espafiol [es]™ “

Afiadir categoria | | Afiadir atributo

teclee el texto del filtro
Propiedades

~ [} Modelo de Datos ~

v b DATOS DEL RECORRIDO
HBC Sector
RBC Municipio/ corregimiento
HBC Ruta

~ dh VERIFICACION COBERTURAS
|J-| Cobertura Observada
|J-| Cobertura interpretada
HBC Observacion
= Uso
= direccion de la foto

~w f Ubicacin del recorrido
R, Sector

HBC Municipio/ corregimiento
RBC Ruta
v db Coordinacién institucional y/e comunitaria
= Ambientales
= Autoridades tradicionales y puiblicas especiales
= Organizaciones Comunitarias
= Otras
w b SEGUIMIENTO A ACUERDOS
RBC Descripcidn del Seguimiento a acuerdos
¥ Cumplimiento de acuerdo

¥, Diligencid Acta tnica de control al tréfico ilegal de flora y fau ¥
L4 >

Combinar Modelos de datos... | | Exportar a XML...

Deshabilitar

Eliminar

Editar

| Guardar | Cerrar

o CONFIGURACION DE DISPOTIVOS MOVILES O GPS PARA CAPTURA DE DATOS EN CAMPO

CyberTracker es un plugin opcional que elimina el requisito de que las observaciones se registren por separado de

los datos del GPS. CyberTracker utiliza un dispositivo mévil con GPS para recolectar los datos de GPS y los datos de
observacidn en una sola unidad. Después de un recorrido se puede regresar a la oficina y los datos de GPS mas los

datos de observacion se transfieren a SICO SMART en un proceso semiautomatico.

o INSTALACION DE CYBERTRACKER EN EL COMPUTADOR

CyberTracker es una tercera plataforma que fue creada para simplificar la recogida de datos de campo. La SMART-
CT plugin aprovecha la funcionalidad de CyberTracker, pero el software de CyberTracker requiere ser instalado de
base de en el mismo equipo que ejecuta el software de SMART. El software tendra que ser instalado. se puede

descargar en el link http://www.cybertracker.org/software/free-download.

Figura 9. Acceso directo de CyberTracker
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CyberTracker

Nota: para este paso es importante tener en cuenta que si posee equipos GPS GARMIN MONTERRA o dispositivos
Android antiguos es necesario que instale la versién de Cyber Tracker 3443 o anterior con el fin que no se presenten
conflictos a la hora de pasar el aplicativo al dispositivo 0 GPS las diferentes versiones de la APK las puede encontrar
en el link http.//cybertrackerwiki.org/index.php ?title=Older_Builds

o Verificar existencia de modelo de datos configurable

Para asegurar que se pueda realizar la transferencia del modelo de datos desde SICO SMART a CYBERTRACKER,
el paso inicial es asegurar que se tenga precargado un modelo de datos configurado. Ir a la pestafia area de
conservacion y seleccionar “modelo configurable’.

Figura 10. Menu de acceso a modelo configurable
Area de Conservacion | Patrullaje  Datos de campo  ©

Propiedades del Area de Conservacicn ...

Lista de Instituciones y cargos ...
Lista de empleados ...

Lista de Estaciones ...
Administrador de Proyecciones ...
Definir Limites del Area ...
Administrador de Mapas Base ...
Modelo de Datos ...

Modelo Configurable...

X BWER B

Eliminar Area de Conservacion

Una vez se esté en la pestafia de modelo configurable dar clic sobre el modelo existente en el area de conservacion
ejemplo “chingaza” y posteriormente dar clic en “Editar” para poder agregar a dicho modelo el componente de
verificacion de coberturas.

Figura 11. Vista de modelos configurables
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@ Configuraciones del modelo de datos - %

Configuraciones del modelo de datos

Crear o editar la configuracion del modelo de dates.

Chingaza s DATOS RELACIOMNADOS COM PRESIOMES OB
o4 DATOS DEL RECORRIDO

i SEGUIMIENTO A ACUERDOS

& COORDINACION INTERINSTITUCIONAL Y¥/0
& AVISTAMIENTO ESPECIES DE FAUMA

oy AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA

i PUMNTOS DE VIGILAMNCIA (Estratégicos)

% ASISTEMTES

& DOCUMENTACION ¥ SISTEMATIZACION

< >
Crear NUevo .. I Eliminar
Exportar a archive .. | | Importar desde un archivo ...
Guardar Cerrar

Al dar editar se abre una nueva ventana en donde se podra agregar el componente de verificacion de coberturas y
configurar para la toma de datos de campo.



ACIONAL ANEXO 6 Codigo: AMSPNN_MT_01
w

§ g VERIFICACION DE COBERTURAS CON EL USO DE CYBER Version: 5
° . TRACKER
Vigente desde: 27/07/2021

Figura 12. Vista de edicion de modelos
[ Meadelo de datos configurado O X

Modelo de datos configurado

Editar configuracien del modelo de datos

Modelo configurable  CyberTracker SMART Connect

espariol [es]™ i Afiadir grupo | | ARadir categoria Eliminar

v @ Chingaza Propiedades
L DATOS RELACIONADOS CON PRESIONE
% DATOS DEL RECORRIDO
&L SEGUIMIENTO A ACUERDOS
& COORDINACION INTERINSTITUCIONAL
&b AVISTAMIENTO ESPECIES DE FAUNA
&L AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA
L PUNTOS DE VIGILANCIA (Estratégices)
b ASISTENTES
& DOCUMENTACION ¥ SISTEMATIZACIGH

Guardar Cerrar

Para agregar el modelo de verificacion de coberturas se debe seleccionar el modelo y posteriormente dar clic en
“afadir categoria” lo cual genera una nueva ventana.
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Figura 13. Adicion de nuevas categorias

) Modelo de datos configurado O d

Modelo de datos configurado

Editar configuracion del modelo de datos

Madelo configurable  CyberTracker SMART Connect

espafiol [es]™ W Afadir categoria Eliminar

v @ Chingaza Propiedades

— @ DATOFRELACIONADOS CON PRESIONE  Nombre para mostrar: Chingaza Traducir...
&% DATOS DEL RECORRIDO
& SEGUIMIENTO A ACUERDOS Modeo de visualizaciop: Texto ~ | | Cascada
4. COORDIMACION INTERINSTITUCIONAL Configurar lcono: (Ninguno) 9

ah AVISTAMIEMTO ESPECIES DE FAUMNA
& AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA Ingresar puntos ge GPS instantaneos: I:l
& PUNTOS DE VIGILANCIA (Estratégicos) Toemar fotos al principio siempre: O
aL ASISTEMTES

& DOCUMENTACION ¥ SISTEMATIZACION

® Selector de categorias del madelo de datos m} X

Selector de categorias del modelo de datos

Seleccione las categorias del modelo de datos para afiadir al modelo configurable.

- @ Modele de Datos
ol DATOS DEL RECORRIDO
o VERIFICACION COBERTURAS
& Ubicacién del recorride
&L Coordinacién institucienal y/o comunitaria
i SEGUIMIENTO A ACUERDOS
& COORDINACION IMTERINSTITUCIONAL ¥/O COMUNITARIA
&l Seguimiento de acuerdos
ol DATOS RELACIONADOS CON PRESIONES OBSERVADAS
& Punto devigilancia
db AVISTAMIENTO ESPECIES DE FAUNA
b Datos relacionados con la afectacién ambiental
w b Avistamiento de especies
il Informacion de las especies de fauna
b Informacién de las especies de flora
&b AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA
i PUNTOS DE VIGILANCIA (Estratégicos)
il Responsables de |z sistematizacién
dl ASISTENTES
5 DOCUMENTACION ¥ SISTEMATIZACION

Afadir Cancelar

En esta nueva ventana seleccionar la opcion “VERIFICACION COBERTURAS' y posteriormente dar clic en “afadir’.
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Figura 14. Adicidon de modelo de coberturas

[ selector de categorias del medele de datos O *

Selector de categorias del modelo de datos

Seleccione las categorias del modelo de datos para afiadir al medele configurable,

~ [l Modelo de Datos
B DATOSDE BECORRING

| &% VERIFICACION COBERTURAS
&% JBicacion del recormyo

&% Coordinacién institucignal y/o comunitaria
& SEGUIMIENTO A ACUERQOS
& COORDINACION INTERINSTITUCIONAL ¥/O COMUNITARIA
a5 Seguimiento de acuerdos
db DATOS RELACIONADOS CON PRESIONES OBSERVADAS
& Punto devigilancia
ab AVISTAMIENTO ESPECIES DE FAUNA
&% Datos relacionados con la afectakjén ambiental
~ i Avistamiento de especies
fb Informacién de las especies de fyuna
ih Informacién de las especies de flog
ab AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA
d% PUNTOS DE VIGILAMCIA (Estratégicos)
&% Responsables de la sistematizacién
aL ASISTENTES
£ DOCUMENTACIOM ¥ SISTEMATIZACION

Cancelar

Esto genera una ventana en donde se demuestra que se esta haciendo el proceso de afiadir la nueva categoria y
posteriormente se ven la categoria agregada al modelo configurado.

Figura 15. Modelo de coberturas agregado

Informacién de progreso

"\-.I Afadir categorias

VERIFICACION COBERTURAS

Cancelar
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¥ Modelo de datos configurade m} x

Modelo de datos configurado

Editar configuracion del modelo de datos

Modelo configurable  CyberTracker SMART Connect
espafiol [es]™ ~| | ARadir grupo Eliminar
« [ Chingaza Propiedades
£ DATOS RELACIOMNADOS COMN PRESIOME Nombre para mastrar: Traducir...
& DATOS DEL RECORRIDO
B SEGUIMIENTO A ACUERDOS Modo de visualizacion: Texto ~ | | Cascada
. COORDINACION INTERINSTITUCIONAL  Configurar Icono: (Ninguno) -

il AVISTAMIENTO ESPECIES DE FAUMNA
ol AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA
il PUNTOS DE VIGILANCIA (Estratégicos)
ol ASISTENTES

i
| il VERIFICACIOMN COBERTURAS

Ingresar puntos de GPS instantaneos: []

Tomar fotes al principio siempre: ]

Una vez se tenga cargado el modelo es necesario identificar que se pueda tomar foto para lo cual debe asegurar que
este activada la opcion “puede tener foto” y a su vez que este activa la opcion “foto requerida’.

Figura 16. Configuracion de toma de fotos

Posterior a esta verificacion se debe dar clic en la opcidn “guardar” y luego haga clic en “Cerrar’.

) Modelo de datos configurado O X
Modelo de datos configurado
Editar configuracion del modelo de datos
Modelo configurable  CyberTracker SMART Connect
espafiol [es]™ o Afiadir grupo | | Afadir categoria Eliminar
~ & Chingaza Propiedades
ol DATOS RELACIONADOS CON PRESIONE  Nombre para mostrar: | VERIFICACION COBERTURAS Traducir...
oL DATOS DEL RECORRIDO .
& SEGUIMIENTO A ACUERDOS Categoria: VERIFEACION-COBERTERY S
L COORDINACION INTERINSTITUCIONAL ~ OPeiones:
& AVISTAMIENTO ESPECIES DE FAUNA Foto Requerida:
b AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA O Recopilar multiples observaciones:
il PUNTOS DE VIGILAMCIA (Estratégicos) Grabar un solo punto GPS:
ol ASISTENTES
B DOCUMENTACION ¥ SISTEMATIZACIN Modo de visualizacién: | Texto ~|  Cascada
o4 VERIFICACION COBERTURAS Imagen: Modele de Datos (Imagen predeterminada) ~
Cargar... ", Mo lconSet selected
for this model.
Restaurar
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Figura 17. Modelo de coberturas cargado

#® Modelo de datos configurado [} >

Modelo de datos configurado

Editar configuracien del modelo de datos

Modelo configurable  CyberTracker SMART Connect

esparficl [es]*™ i Afiadir grupo Afiadir categoria Eliminar
~ [ Chingaza Propiedades
dl DATOS RELACIOMADOS CON PRESIONE  Nombre para mostrar: | VERIFICACION COBERTURAS Traducir...

ol DATOS DEL RECORRIDO

B SEGUIMIENTO A ACUERDOS Categoria: VERIFICACION COBERTURAS

& COORDINACION INTERINSTITUCIOMNAL Opciones: 71 Puede tener fote:

£ AVISTAMIENTO ESPECIES DE FAUMNA Foto Requerida:

o AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA [] Recopilar multiples observaciones:

s PUNTOS DE VIGILANCIA (Estratégicos)
ol ASISTEMTES

Grabar un sclo punte GPS:

£ DOCUMENTACION v SISTEMATIZACIOI | Mede de visualizacién: | Texto ~ | | Cascada
MR ERIE e OREORFENDRDS Imagen: Modelo de Datos (Imagen predeterminada) <
Cargar.. 5 NolconSet selected
for this model.
Restaurar
< >
I [ Guardar ||| Cerrar

Esto lo llevara a la ventana “configuracion del modelo de datos” en donde también vera el modelo de verificaron
de convertirias activo, de clic sobre la opci6n “cerrar”.

Figura 18. Modelo de coberturas activo

) Configuraciones del modelo de datos m] *

Configuraciones del modelo de datos

Crear o editar la configuracion del modelo de datos.

Chingaza b DATOS RELACIONADOS CON PRESIONES OB
o DATOS DEL RECORRIDO

&b SEGUIMIENTO A ACUERDOS

& COORDINACION INTERINSTITUCIONAL /O
&b AVISTAMIENTO ESPECIES DE FAUNA

&b AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLORA

&b PUNTOS DE VIGILANCIA (Estratégicos)

b ASISTENTES

£ DOCUMENTACIAN Y SISTERAATIZACION.

o5 VERIFICACION COBERTURAS

Eliminar

Crear nueve ... Edi

Exportar a archivo ... | Importar desde un archiveo ...

Guardar Cerrar
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o EXPORTAR E INSTALAR CYBERTRACKER EN GPS O DISPOSITIVO MOVIL

CyberTracker es compatible con dispositivos Windows Mobile y Android, los dispositivos de Apple no son
compatibles en este momento. Si usted tiene una computadora Mac, puede utilizar Bootcamp de Apple o Parallels
para ejecutar un sistema operativo Windows en su ordenador. La carga y la instalacion de CyberTracker pueden
ocurrir en la aplicacién principal o a través de la interfaz de SICO SMART.

En el proceso de transferencia se creara un archivo de instalacién de CyberTracker en el dispositivo. Cuando se
localiza variara en funcion del dispositivo y su configuracion. Para completar el proceso, el usuario se vera obligado a
encontrar el archivo de instalacién y completar manualmente la instalacion de CyberTracker. Una vez que se haya
completado la aplicacion y el modelo de datos configurado sea exportado estara disponible para su uso.

Antes de instalar SMART- CyberTrack en el GPS, necesita preparar el dispositivo. En dispositivo Android es
necesario:

Contar con un administrador de archivos
Acceder a Play Store y descargar una aplicacién para administrar archivos (libre o de otro tipo). "ES File
Explorer" ha sido utilizado con éxito y esta libremente disponible en Play Store. Cualquier otra aplicacion
de archivos, preinstalada o descargada, que permita buscar en carpetas el dispositivo deberia funcionar de
manera similar.

Activar “Origenes desconocidos”

Abrir en Android ‘Ajustes’, Seleccionar Seguridad y posteriormente “seleccionar la casilla Origenes
desconocidos”

Figura 19. Activacion de origenes desconocidos

El Ajustes Seguridad

X X contrasefia para desencriptar el dispositive
E Aplicaciones cada vez que lo enciendas

CONTRASENAS
PERSONAL

Mostrar las contrasefas v
":'; Cuentas y sincronizacion

ADMINISTRACION DE DISPOSITIVOS
@ Servicios de ubicacion

Administradores de dispositivos
Ver o desactivar administradores de

. dispositivo
& Seguridad
Origenes desconocidos
Permitir ingtalar aplicacicnes gue no Gl
Idioma y entrada de texto estén en Android Market

ALMACENAMIENTO DE CREDENCIALES

#) Copia de seguridad Credenciales de confianza

Mostrar certificados de CA de confianza
SISTEMA

Instalar desde la tarjeta SD
® Fecha ¥ hora Instalar certificados desde la tarjeta S0

W Accesibilidad



Cadigo: AMSPNN_MT_01

ﬁ“‘“ ANEXO 6

*

Version: 5

PARQUES

VERIFICACION DE COBERTURAS CON EL USO DE CYBER
TRACKER

SITIVHNLYN

Vigente desde: 27/07/2021

Nota: no en todos los dispositivos aparece de igual forma los origenes desconocidos, se pueden llamar fuentes
desconocidas o archivos desconocidos y en general se asocian al menu de seguridad del dispositivo Android.

v" Descarga la aplicacion en Android CyberTracker

La primera vez que intenta exportar un modelo de datos a un dispositivo Android sin una aplicacion movil
CyberTracker en él, el proceso de exportacidn creard un CyberTracker archivo de instalacion en el dispositivo en el
directorio. Siga los pasos a continuacién desde SICO SMART en su computadora; primero seleccione desde la barra
de herramientas “Datos de campo — CyberTracker Classic — Exportar modelo configurable”.

Figura 20. Menu para exportar modelo configurable

Datos de campo | Consulta  Informe  Planeacion Connect  Inteligencia  Ayuda

3\,\ Sensores de campo » 2

] Incidente Independiente >

U Estudios >

4% Entidad > |

e\ CyberTracker Classic * s& Exportar modelo configurable...

e SMART Mohbile » s Exportar Modelo Configurable de Estudio...
Contrl de calidad b @ e

O Configurar activadores del sistema

B e Propiedades de CyberTracker

Resize Images... [@ll Opciones de procesamiento de imagen...

Configuracion de Metadatos de Patrullaje...
{88 Ver datos de campo

r

Configuracion de Metadatos de estudio...

En la ventana que se abre Seleccione el modelo de datos configurado desde el menu desplegable ejemplo “modelo
taller’, Seleccione el Idioma espafiol y luego seleccione Exportar.
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Figura 21. Ventana para exportar modelo configurable

) Exportar el modelo de datos SMART a CyberTracker O X
Exportar el modelo de datos SMART a CyberTracker

Seleccionar las opciones de exportacion CyberTracker.

Madelo configurable: [modelo taller P
Idioma: espafiol [es]™ ~
Propiedades de perfil: | Taller sector ambiental{Asociado con el modelo asignado) ~

Opciones de exportacion:
(®) Exportar al dispesitivo (el dispositivo debe estar conectado al computador)
() Exportar a un archive CTX

Archiva: | Ch\Users\jorge.duartehsmart.chx Buscar...

Inicie en CyberTracker

| Exportar | Cancelar

T

En esta primera transferencia de datos se recibira un mensaje de error, lo cual esta bien, SICO SMART ha exportado
el archivo de instalacion del Cybertracker en su dispositivo Android; en los dos mensajes de error que aparecen picar
en “ok” y luego “aceptar”.

Figura 22. Mensajes de advertencia al exportar el modelo por primera vez

Progress Information

| Exporting SMART datamodel to CyberTracker format

Information @i

Before your application is installed, the CyberTracker app must be installed to
your Android device, 5o, CyberTracker was copied to the root folder of the device,
Use an Android File Manager to locate it. Install the CyberTracker app by clicking
on it. After this, try installing your application again.

T

1 Export | l Cancel 7

’ ) Error en la carga. CyberTracker devolvio el codigo de error: 120 Errer al sincronizar

o |
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v Instalacion de aplicaciones Cybertracker en tu Android

Ir al dispositivo Android, luego al gestor de archivos, “ES file” o el gestor de archivos que tenga en el dispositivo alli
encontrara el archivo APK de CyberTracker

Figura 23. CyberTracker en gestor de archivos

Alarms  Android  backups  cybertrack
er
DeCiM dianxin Download Garmin

Movies Music  Notificatio  Pictures

CyberTrac darmintria
kerapk _rjgletmico

Podeasts  Rington

Selecciona el icono para iniciar la instalacién, luego seleccionar Instalar y luego de que la instalacion finalice,
seleccionar Listo.

Figura 24. Instalacion de CyberTracker

(=9 CyberTracker &9 CyberTracker

;Quieres instalar esta aplicacion? g e
& P V/ Aplicacién instalada
Permitir a esta aplicacion:
e Tuubicacién
o T
en reg)

Tu informacién personal
I CyberTracker.apk leer datc egistro personales

Comunicacién de red
Version: 4.4.0{440) c

Tamafo: 1,82 MB

amiento
i

Cancelar Market Controles de hardware

Package Mame: com.cybertrackerclient

\inar cont

Llamadas de teléfono
le tidad y el estado del
to

Cancelar Instalar
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v Enviar el modelo de datos para dispositivo Android

Ahora CybertTracker esta instalado en el dispositivo Android, seguir el mismo proceso que en el de exportar el
modelo de datos, para instalar el modelo de datos de SICO SMART.

Figura 25. Menu para exportar modelo configurable

Dates de campe  Consulta  Informe  Planeacion  Connect  Inteligencia  Ayuda

CONN &ML Y

Sensores de campo » s

Incidente Independiente »

Estudios >

Entidad »

CyberTracker Classic b s-ﬁ' Exportar modelo configurable..,

SMART Mobile ¥ s Exportar Modelo Configurable de Estudio...
Contrl de calidad » @ e

Configurar activadores del sistema

Opciones de Datos de campo..

Resize Images...

Ver datos de campo

Propiedades de CyberTracker

E

Opciones de procesamiento de imagen...
Configuracion de Metadatos de Patrullaje...

Configuracion de Metadatos de estudio...

En la ventana que se abre Seleccione el modelo de datos configurado desde el menu desplegable “modelo taller’,
Seleccione el Idioma espafiol y luego seleccione Exportar.

Figura 26. Ventana de exportacion de modelo configurable

(& Exportar el modelo de datos SMART a CyberTracker O >
Exportar el modelo de datos SMART a CyberTracker

Seleccionar las opciones de exportacion CyberTracker. @
Modelo configurable: ‘modelo taller [
|dioma: espafiol [es]™ o
Propiedades de perfil: | Taller sector ambiental(Asociado con el modelo asignado) ~

Opciones de exportacion:
(®) Exportar al dispositive (el dispositive debe estar conectado al computador)

() Exportar a un archiva CTX

Inicie en CyberTracker

Ch\Users\jorge.duartelsmart.ctx Buscar...
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En esta segunda transferencia de datos se recibira se recibird un mensaje de transferencia exitosa para culminar dar
“‘aceptar”.

Figura 27. Mensaje de proceso exitoso

®  Exportar el modelo de datos SMART a CyberTracker = =

Cancelar

Nota: Si recibe el mismo mensaje de error, es posible que tenga que reiniciar el dispositivo Android y/o Reiniciar Sico
Smart, y vuelve a realizar el proceso.

o USO DE LA APLICACION CYBERTRACKER PARA VERIFICACION DE COBERTURAS DE LA TIERRA

En esta seccion se realizara una explicacién de cdmo se debe realizar el proceso de diligenciamiento del modelo de
verificacion de coberturas en campo dando detalle de cada campo habilitado.

Lo primero en realizar es buscar entre los iconos del equipo, el icono generado tras la instalacién de la aplicacién
Cybertracker y ejecutarla:

Figura 28. CyberTraker en dispositivo

TADWP 4ua5%

@v® 9%
O 06 6

fyudadel  Euscar disp. Cabify Calculadora  Calendario
dispesitive

OCS (’Q

r Chrome  Conl

Coronamrus  CyberTrackzs Diapositivas Documentas
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Una vez acceda a la aplicacion esta le da dos opciones para trabajar en este caso usted debe seleccionar “iniciar

nuevo patrullaje” y posteriormente dar clic en

Figura 29. Opcién de iniciar patrullaje

SMART CyberTracker

Iniciar nuevo patrullaje

Salir de CyberTracker |

o id

Aparecera una ventana en donde usted se debe asegurar que aparezcan coordenadas en la pantalla lo que quiere
decir que el gps del dispositivo esta recibiendo sefial de satélites, después de verificar esto nuevamente seleccionar

“iniciar nuevo patrullaje” y posteriormente dar clic en

Figura 30. Verificacion de seial GPS

Inicio de patrullaje

Iniciar patrullaje

e 4703754 857" M
I:D 122°07'42 257"

Mha0am
%100

La adquisicion de GPS pueds ser\
necesario para registrar

yiny >

o Después de este proceso la aplicacion de pedira que selecciones una serie de opciones para crear 10s
parametros iniciales del recorrido a continuacion se describen las opines:

el
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Tipo de transporte: debe escoger el tipo de acuerdo a que transporte este usando y luego debe dar clic

en

Equipo: si el &rea protegida tiene configurado varios equipos de trabajo, debe escoger uno y luego debe dar

clicen

Estacién: si el area protegida tiene configurado varias estaciones de trabajo, debe escoger una y luego debe

dar clic en

Mandato: como la verificaciéon hace parte de un recorrido de PVC , debe escoger Prevencion, vigilancia y

control y luego debe dar clic en

Objetivo: debe escribir cual es la finalidad del recorrido , y luego debe dar clic en M
comentarios: en caso que tenga informacién adicional la puede escribir en este campo y luego debe dar clic

en

miembros: de la lista disponible seleccionar el personal que hace parte del recorrido y luego debe dar clic en

lider: de las personas que hacen parte del recorrido debe escoger una que se asumird como lider en el
sistema y luego debe dar clic en

Figura 31. Parametros de configuracion del recorrido

A Pie |A La Paila Piedras Gordas
Moto Monterredondo Piedemonte
Carro Palacio Monterredondo
Semovientes Piedemonte La Paila
Lancha Piedras Gordas Siecha
Deslizador acuatico Siecha Palacio
Barcos ARC San Juanito
Helicaptero
Avidn ||
Avioneta hdl

) 4 4
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Prevencidn

Vigilancia

Control

Investigacion y monitoreo

Control y vigilancia

- - Tap to edit Tap to edit
Monitoreo de presiones

Prevencion control y vigilancia

Prevencion, Vigilancia y Control

Prevencion_Wigilancia_Control

>

[ E TG

Dﬁ\DMINISTRADOR CHINGAZA  |a| GUEELLICR I BIGE]

<)

E Alejandro Molina ALIRIO GARCIA

D ALEXANDRA QUINTERC GOMEZ ANDRES FELIPE CASTILLO DRTEG()ll
D Alirio Garcia

(W] ALIRIO GARCIA

l:l Alirio Garcia

D ANDREA DEL PILAR MANOSALY
EﬂNDRES FELIPE CASTILLQ OR’|
l:l Andres Millan
D Andres PAtiiio

< >

con la configuracién de estos pardmetros ya la aplicacidn esta lista para realizar el track del recorrido y en cualquier
momento realizar una observacion relacionada con verificacion de coberturas, para esto en el menu disponible en la

plataforma debe escoger la opcion “hacer observacion” y dar clic en
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Figura 32. Hacer nueva observacion

Siguiente tarea

Hacer Observacion

Fin del pagullaje

Patrullaje |}}}“sad0 {Descanso)

VAN b

En la menu que se habilita usted podra tomar una coordenada de acuerdo a su tematica de interes, para este caso
es necesario que escoja “VERIFICACION COBERTURAS’ y dar clic en M

Figura 33. Seleccion de verificacion de coberturas

DATOS RELACIONADOS CON PRESIC
DATOS DEL RECORRIDO
SEGUIMIENTO A ACUERDOS
COORDINACION INTERINSTITUCIONA
AVISTAMIENTO ESPECIES DE FAUNA
AVISTAMIENTO ESPECIES DE FLOR{
PUNTOS DE VIGILANCIA (Estratégice
ASISTENTES

DOCUMENTACION Y SISTEMATIZACIC

RIFICACION COBERTURA

| 3

La primera variable que se debe diligenciar es “cobertura observada” en campo, esto de acuerdo a la leyenda
CORINE Land Cover. Para esto, se despliega un menu de las coberturas a primer Nivel en la Leyenda o las 5
grandes agrupaciones de coberturas propuestas: 1) Territorios Artificializados; 2) Territorios Agricolas; 3) Bosques y
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Areas seminaturales; 4) Areas Himedas y 5) Superficies de Agua de estas usted debe escoger una y dar clic en

id

Figura 34. Seleccion de nivel 1 de coberturas

Cobertura Observada

0 Sin Informacion

1 Territorios Artificializados

2 Territorios Agricola?

3 Bosques y Areas Sen\inmumles

4 Areas Humedas \
5 Superficies de Agua \
99 Nubes \

)

Esto lo llevara al segundo nivel de coberturas y cada vez que seleccione una de las opciones de coberturas, se
desplegara otro grupo de seleccion en el que podra buscar la cobertura que esta observando en campo, conforme
sean sus conocimientos usted llegar hasta el tercer, cuarto o quinto nivel para identificar la cobertura.

Figura 35. Ejemplo de cobertura hasta Nivel 3

= -
HOSCUEes Areas : A ale HosqgLes 4 Bosgue gde aleria Da

33 Areas Abiertas sin o con poca Veg|311 Bosque Denso 4 Bosque de Galeria y Ripa
32 Areas con Vegetacion Herbacea y|312 Bosque Abierto 3141 Bosque de galeria alto
Bosque 313 Bosque Fragmentado 3142 Bosque de galeria bajo

315 Plantacion Forestal
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Bosques y Areas Seminaturale

Figura 36. Ejemplo de cobertura hasta Nivel 4

31 Bosques

314 Bosque de Galeria y Riparic

33 Areas Abiertas sin o con poca Veg|311 Bosque Denso

Vigente desde: 27/07/2021

I 314 Bosque de Galeria y Ripario

32 Areas con Vegetacion Herbacea y|312 Bosque Abierto

3141 Bosque de galeria alto

313 Bosque Fragmentado

v
1 DOSi

315 Plantacion Forestal

3142 Bosque de galeria bajo

Bosques y Areas Seminaturale

33 Areas Abiertas sin o con poca Veg|

<

31 Bosques

311 Bosque Denso

22

1.

LY/

n Ll

N . | 312 Bosque Abierto

Figura 37. Ejemplo de cobertura hasta Nivel 5

311 Bosque Denso

311 Bosque Denso

3111 Bosque Denso Alto

b ) : | )
31 Bosques 313 bosque Fragmentado

314 Bosque de Galeria y Ripario

315 Plantacion Forestal

<>

Bosque Denso Alto

311121 Bosque Denso Alto Inundable

311122 Bosque Denso Alto Inundable

311123 Bosque Denso Alto Inundable

3112 Bosque Denso Bajo

31121 Bosque Denso Bajo de Tierra F

31122 Bosque Denso Bajo Inundable

Para consultar la Leyenda CORINE Land Cover y las coberturas de la tierra asociada a cada grupo y por nivel, ver el

ANEXO 1 del presente documento.

Después de culminar la seleccion de cobertura, se pasa a la segunda variable a diligenciar que es “Uso” o usos del
suelo posible para la cobertura interpretada en campo generalmente esta asociado a una cobertura con accion

humana, en este caso debe escoger un “uso” y luego dar clic en

>

L4
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Figura 38. Tipo de uso de cobertura

(WET4]

Caza

EHtmcciol\t\(le mailera

Leiateo \

Habitacional \

Mixto \

Mineria \

Pecuario \

Pesca \

Sin uso \ hd

En caso de tener otro uso, este puede relacionarse en la opciéon “Observaciones”, variable 4 a diligenciar mas
adelante

La tercera variable que es “Cobertura interpretada” (o cobertura en el mapa), no es un campo obligatorio. Se debe
diligenciar solo en los casos donde se requiera necesario y se tenga informacion de lo interpretado en Nivel central.
Para diligenciar este campo el proceso es el mismo descrito en el paso anterior se iniciar encogiendo uno de los
grandes grupos y se llega hasta el nivel de detalle de la cobertura que aparece en el mapa interpretado en Nivel
central.

Figura 39. Seleccion de cobertura interpretada nivel 5

ob a D ada = - Araac . . .

0 Sin Informacien

2 Territorios Agricolas

4 Areas Humedas

33 Areas Abiertas sin o con poca Veg|

5 Superficies de Agua

99 Nubes

1 Territorios Artificializados

<

32 Areas con Vegetacion Herbacea

312 Bosque Abierto

311 Bosque Denso

3111 Bosque Denso Alto

313 Bosque Fragmentado

314 Bosque de Galeria y Ripario

31111 Bosque Denso Alto de Tierra Fi
31112 Bosque Denso Alto Inundable

315 Plantacion Forestal

311121 Bosque Denso Alto Inundable

311122 Bosque Denso Alto Inundable

311123 Bosque Denso Alto Inundable

3112 Bosque Denso Bajo

31121 Bosque Denso Bajo de Tierra F

31122 Bosque Denso Bajo Inundable

>

<

I 4

Como cuarta variable aparece “observacion” este campo no es obligatorio, sin embargo es el espacio donde se
pueden colocar otros usos de la cobertura observada y apuntes relevantes para la actualizacion de la cobertura
interpretada, para escribir alfo debe dar clic en “tap to edit’ diligenciar lo que desee luego dar clic en “OK” y al

finalizar con dar clic en
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Figura 40. Adicion de observacion
Observacio Text Editor D Observacio

ejemplo \\\ ejermplo

Tap to edit

> |/

La quinta variable es “direccion de la foto”, una variable previa que debe diligenciar antes de tomar una fotografia
de la coberturas qué verifico en campo, en esta variable aparecen las opciones basicas basadas en los puntos

cardinales, debe escoger una y dar clic en

Figura 41. Seleccion de direccion de la foto

direccion de |a foto

norte

sur

este

norte-ceste !

norte-este \
sur-ceste \
sur-este \

N

L 2

La sexta variable es “fotografia’, campo obligatorio, pero se puede tomar més de una y su finalidad es dar un
contexto a los intérpretes de coberturas de lo que se esta viendo en campo, Para asociar una foto dar clic en “tar to

capture” lo cual habilita la camara del dispositivo, enforcar y picar en el centro de la pantalla y luego clic en
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Figura 42. Toma de la fotografia

Foto 1 Foto 1

Tap to capture4+—»

T ‘D

En caso de que desee tomar otra fotografia la aplicacién genera una pregunta en donde usted decide si la toma o no,
en caso que si debe repetir los pasos descritos anteriormente, en caso que no escoge la opcién “No” y luego clic en

Figura 43. Opcion de tomar otra foto

sAgregar otra foto?

Si
No

4

Finalmente, para guardar el punto de verificacion se habilita la opcidn “guardar observacién” para este caso usted

debe seleccionar la opcion “guardar como nuevo punto” y luego clic en .
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Figura 44. Ventana para guardar punto de verificacion de coberturas

Aiiadir al ultimo |J-umo\

Esto halita una ventana en donde usted debe buscar y dar clic en la opcién =, esto abre una nueva ventana en
donde usted debe esperar a que el porcentaje llegue al 100% y autométicamente el punto quedara guardado.

Figura 45. Proceso para guardar punto

Guardar come nuevo puntoe (GPS

tomara un nuevo punto ahora) Simulator
Semovientes

5 47°38'46.223" N

(]1122°07'12.581" W

/258 m

£10.0

HH 910412020

(13 12:45:06

=3 473.08 kmih

(2 337°

k4 ‘ Skip GPS

| S |

Esto finalmente lo regresa al menu principal de la aplicacién, en donde usted podra hacer mas observaciones o
finalizar el recorrido segin sea el caso, si usted va a finalizar el recorrido usted debe escoger la opcién “fin del

patrullaje’ y dar clic en .
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Figura 46. Menu para finalizar recorrido

Siguiente tarea

Hacer Ohservacion

Patrullaje |1-ausa{|o\Descanso}

LAY 4

Esto halita una ventana para guardar y finalizar el recorrido, usted debe buscar y dar clic en la opcion == esto
abre una nueva ventana en donde usted debe esperar a que el porcentaje llegue al 100% y automaticamente el
recorrido quedara guardado.

Figura 47. Proceso para finalizar recorrido

onfirma GPs {0% comijji] 12:50 @

Presione "guardar’ para confirmar i
que termina el patrullaje o use el Simulator
hoton Atras

Semovientes
£347°37'56.268" N
([)122°07'28.812" W
/104 m
)10.0

HH 910412020
(512:50:48
=$265.25 kmlh
(2 68°

! ‘ Skip GPS

Finalmente, para cerrar la aplicacion de forma correcta aparece una nueva ventana en donde debe escoger la opcién

“salir de CyberTracker” y dar clic en :
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Figura 48. Ventana para cerrar CyberTracker

SMART CyberTracker
Iniciar nuevo patrullaje
Salir de CyberTracker

o D

De esta forma usted ha terminado la verificacién de coberturas en campo y ya podra ir a oficina y descargar los datos
en SICO SMART.

o APLICACION COMPLEMENTARIA COBE

Como complemento del ejercicio a realizar en campo se presenta un link en el que se da acceso a la Aplicacion
Cobe, creada para ayudar a las personas que van a campo a realizar la verificacidn, con una descripcion sencilla de
algunas coberturas de la leyenda CORINE Land Cover para que pueda reconocerla en campo. La consulta se puede
hacer por ubicacién 0 por nombre de la cobertura. Link:
http://cobe.parquesnacionales.gov.co/parques/imagenes/mapa

Figura 49. Vista aplicacion COBE

]

Imagenes de Parques y Coberturas

COBERTURAS Mosaico de cultivos

Mosaico de cultivos:
i de cultivos o suelen ser parcelas pequefias que se mezclan entre si. Usos caracterizados por UOT: Agricola
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e IMPORTAR PATRULLAJES DE CYBERTRACKER A SMART

Después de que la recoleccion de datos se ha completado, es el momento de importar la informacion del patrullaje
que incluye la verificacién de coberturas en SICO SMART. A diferencia de una importacién estandar de GPS, la
importacion del CyberTracker del dispositivo movil, traera en el track y waypoints, todas las observaciones asociadas
a esos puntos de referencia. Active el CyberTracker en el dispositivo mdvil instalado con SICO SMART, Desde el
menu Datos de campo - CyberTracker Classic — Importar.

Figura 50. Menu para importar recorridos

Datos de campo | Consulta  Informe  Planeacion  Connect  Inteligencia  Ayuda

g\\ Sensores de campo >
"2 Incidente Independiente > l
Estudios b
% Entidad »
e CyberTracker Classic > s& Exportar modelo configurable...
e SMART Mobile > 213 Exportar Modelo Configurable de Estudio...
@ Contrl de calidad H @ —
@ Configurar activadores del sistema

i e Propiedades de CyberTracker

. Qpciones de procesamiento de imagen...
Resize Images...

Cenfiguracion de Metadates de Patrullaje...
{88 Ver datos de campo

T anfinuraridn da batadatac de actodin

Seleccionar la opcion “Importar desde dispositivo’ la cual se utiliza en la primera importaciéon e importara
directamente los patrullajes de CyberTracker desde el dispositivo Android

Figura 51. Ventana para importar recorridos

Archivo  Area de Conservacién  Patrullaje  Datos de campo  Consulta  Informe  Planeacién  Inteligencia  Ayuda

M ERLRhES EGRG-1E . Elizabeth Sanchez
% Vista de lista de Patrullaje = B || @ importar CyberTracker &3 = 8
s .
o e Importar datos de patrullaje desde CyberTracker
% SMART_000004 [31/03/16 - 31/03/16 ]
% SMART_000003 [31/03/16 - 31/03/16 ] Datos de Patrullaje
% SMART_000002 [28/03/16 - 28/03/16 ] B ——
Importar archivo Importar desde dispositivo
Fecha Inicial y Hora  Fecha Final y Hora Tipo Transporte  Arma.. Equipo
3. Capas 2 l *§ Informacion ... | = 8
RN R S
£ Parque Macional Natural SMAR <
[ £ Areas administrativas
] Buffer del Parque Adicionar como nuevo patrullaje Adicionar como nueveo tramo Eliminar
j v
= [v] A Sectores de Manejo = » Detalles de Patrullaje
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Figura 52. Aviso de importacion exitosa

Datos cargades correctamente. Se encontraron 1 patrullaje (). Seleccione los
patrullajes y use el botdén abajo "Adicionar como nueve patrullaje’ o' Adicionar como
nueve tramo” para importar los datos en su base de datos,

Luego en la ventana que se activa seguir las instrucciones de “adicionar como nuevo patrullaje’ y seleccionar
acepfar.

Figura 53. Menu para agregar nuevo patrullaje

Archive  Area de Conservacién Patrullaje  Datos de campo  Consulta  Informe  Planeacién  Inteligencia  Ayuda
ES v FHFED bR ! Elizabeth Sénchez
% Vista de lista de Patru\lajel = B | @ Importar CyberTracker &2 = 0
Ll .
% W@ W || Importar datos de patrullaje desde CyberTracker
% smart_D0OD03 [14/06/16 - 14/06/16 ]
% smart_000002 [14/06/16 - 14/06/16 ] Datos de Patrullaje
| Importar archivo | | Importar desde dispositivo |
Fecha Inicial y Hora  Fecha Final y Hora  Tipe Transporte  Arma... Equipo Esta
‘ 14/06/2016 08:09:2... 14/06/2016 08:23:2... Terrestre Apie No Equipe 1 EC
3. Capas 54 l “ Informacién de.... | = O
L@ A
/7] Sectores de Manejo
] Areas administrativas
/| Limite del Area de Conservacion
] Buffer del Area de Manejo
/7| Sectores de Patrullaje
< >
Adicionar como nueve patrullaje | | Adicionar cemo nuevo tramo | | Eliminar
}+ Detalles de Patrullaje

Seleccionar el Patrullaje cargado recientemente y revisar su informacién alfanumérica y espacial.
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Figura 54. Visualizacién de patrullaje importado

='|Impcurtar CyberTracker ” Patrullaje smart_000004 % = B8

Fecha de Patrullaje: martes, 14/06/2016

Hora Inicial: E:DQ:E? p.m.s| HoraFinal | 8:23:26 p.m.=| Minutos de Descanso |0 Total de Horas de patrullaje: Oh 14m

Distancia Viajada (krn) | 0,06 Configurar trayecto... Visualizar puntos de trayecto...

Observaciones/coordenadas: Impertandeo coordenadas...

Visualizar puntos de trayecto... Lengitud Latitud Hora:‘ Observacién C
1 -76.5463433807022  3.45702981146338 081222 PM  Informacion de las especies de fauna ..

2 -76.5463561033621  3.45704642063901 021523 PM  Datos relacionados con la afectacian ...

3 -76.5463006026872  3.45707217321965  0&:16:58 PM Informacion de las especies de flora (1)

4 -76.5463644179295  345704837769129 0&12:55PM  Informacion de las especies de fauna ...

5 -76.5464379898%28  3.45705014480486  08:21:37 PM Informacion de las especies de flora (1)

& -76.5462689938893  345709407169335  08:23:10PM  Punto de vigilancia (1)

Con este proceso se finaliza el proceso de importacion y almacenamiento de los recorridos con verificacion de
coberturas en la plataforma SICO SMART.

o ENTREGA DE DATOS DE VERIFICIACION DE COBERTURAS

Una vez se tenga la informacién consolidada en SICO SMART el encargado de la plataforma en el area protegida
debe consolidar todos los datos recopilados de verificacién de coberturas y los debera entregar a la direccion
territorial de acuerdo a los lineamientos establecidos en:

e Procedimiento “CREACION Y FLUJO DE INFORMACION DE PREVENCION, VIGILANCIA Y CONTROL EN
LA HERRAMIENTA SICO SMART”

e INSTRUCTIVO PARA CREAQION DE AREAS DE CONSERVACION, MANEJO Y FLUJO DE
INFORMACION DE PREVENCION, VIGILANCIA'Y CONTROL EN LA HERRAMIENTA SICO SMART

Este flujo se lleva a cabo cada tres meses y es la forma en que todos los datos quedan consolidados en los
servidores de nivel central.
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INDICADOR
DETALLADO

CONDICION [NATURALIDAD cODIGO LEYENDA

Bosque Fragmentado

Bosgue Fragmentado con Pastos y Cultivos

Bosqgue Fragmentado alto con pastos y cultivos

Bosques

SRl Fragmentados

Bosgue Fragmentado bajo con pastos y cultivos

Bosqgue Fragmentado con Vegetacion Secundaria

Bosgue Fragmentado alto con vegetacion secundaria

Bosque Fragmentado bajo con vegetacion secundaria
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- INDICADOR 2
CONDICION [NATURALIDAD DETALLADO CODIGO LEYENDA

Vegetacic’)n Secundaria o en transicién
i Seoumdara | %1 |Vvegetacion SecundariaAta |
Seminatural Secundaria 3231 |Vegetacion Secundaria Alta
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SIMBOLOGIA CARTOGRAFICA

Cadigo: AMSPNN_MT_01

Versioén: 5

Vigente desde: 27/07/2021

De acuerdo a la metodologia CORINE Land Cover, para la presentacién del mapa se especifican los colores
que representan cada una de las unidades clasificadas que se definen en las siguientes tablas:

Tabla 1 Colores utilizados para el nivel |
Composicion en rojo, verde y azul, en porcentaje y en 255 niveles.

WUELT TR e ez eo (e M CToNas
1 80,00 204 0,00 0 000 o NG 11
2 10000 255 10000 255 6510 166 211
3 5020 128 10000 255 000 O 311
4 6510 166 6510 166 100,00 255 411
5 000 0 8000 204 9490 242 511

Composicion en rojo, verde y azul, en porcentaje de saturacion y en 255 niveles

Para el nivel 2, los colores definidos en el nivel 1 son aplicados a la primera clase de cada categoria, y se
asignd una gama de colores similares a las restantes clases de esta categoria. De esta manera, la clase 1
del primer nivel es color rojo, por tanto, la clase 1.1 es de color rojo, y a las clases 1.2, 1.3 y 1.4 se le asignan
colores cercanos a la gama del rojo. Este procedimiento se repitié para las demas clases.

Tabla 2. Colores utilizados para el nivel I

NIVEL  Rojo Rojo Verde Verde Azul Azul
2 (%) (1255) (%) (1255) (%) (1255)
11 80,00 204 0,00 0 0,00 0
12 80,00 204 30,20 77 16,47 42
13 65,10 166 0,00 0 80,00 204
14 100,00 255 50,20 128 50,20 128
21 100,00 255 100,00 255 65,10 166
22 94,90 242 80,00 204 65,10 166
23 80,00 204 100,00 255 80,00 204
24 100,00 255 90,20 230 65,10 166
31 50,20 128 100,00 255 0,00 0
32 80,00 204 94,90 242 30,20 77
33 76,08 194 76,08 194 76,08 194
41 65,10 166 65,10 166 100,00 255
42 80,00 204 80,00 204 100,00 255
51 0,00 0 80,00 204 94,90 242
52 0,00 0 100,00 255 65,10 166

Correspondencia al
nivel 3

111
121
131
141
211
221
231
241
311
321
331
411
421
511
521

Muestra

Para el nivel 3, los colores definidos en el nivel 2 son aplicados a la primera clase de cada categoria, y se
asigno una gama de colores similares para las restantes clases esta categoria. De esta manera, la clase 1.1
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del segundo nivel es color rojo, por tanto, la clase 1.1.1 es de color rojo, y a la clase 1.1.2 se les asigna un
color cercano a la gama del rojo. Este procedimiento es similar para las demas clases.

Tabla 3. Colores utilizados para el nivel Il
Composicion en rojo, verde y azul, en porcentaje de saturacion y en 255 niveles.

NIVEL3  Rojo (%) (Tz%jg) Verde (%) ‘(’/‘2*;%‘)* Azul (%)  Azul (1255) Muestra
11 80,00 204 0,00 0 0,00 0
112 97,25 248 0,00 0 0,00 0
121 80,00 204 30,20 77 16,47 42
122 85,10 217 39,61 101 27,06 69
123 100,00 225 65,10 132 100,00 107
124 100,00 231 30,20 156 100,00 135
125 93,33 238 72,55 185 66,66 170
131 65,10 166 0,00 0 80,00 204
132 82,74 211 9,10 23 0,00 255
141 100,00 255 50,20 128 50,20 128
142 100,00 255 68,63 175 68,63 175
211 100,00 255 100,00 255 65,10 166
212 100,00 255 100,00 255 37,25 %
213 93,33 238 90,98 232 0,00

214 82,35 210 80,39 205 0,00

215 7058 180 69,01 176 0,00

221 94,90 242 80,00 204 65,10 166
222 92,94 237 71,76 183 50,59 129
223 90,59 231 62,74 160 34,90 89
224 89,02 227 55,29 141 21,57 55
225 83,02 214 47,84 122 11,76 0
231 80,00 204 100,00 255 80,00 204
232 62,35 159 100,00 255 62,35 159
233 61,57 157 100,00 255 7843 200
241 100,00 255 90,20 230 65,10 166
242 100,00 255 84,71 216 45,88 17
243 100,00 255 78,82 201 25,49 65
244 99,61 254 7098 181 0,00 0
245 83,02 214 60,00 153 0,00 0
311 50,20 128 100,00 255 0,00 0
312 43,92 112 87,84 224 0,00 0
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NIVEL3  Rojo (%) ('1‘2"5‘;) Verde (%) ‘6‘;;"5 Azul (%)  Azul (1255) Muestra
313 38,04 97 76,08 194 0,00 0
314 33,73 86 67,45 172 0,00 0
315 28,24 72 56,47 144 0,00 0
321 80,00 204 94,90 242 30,20 77
322 67,06 171 86,27 220 6,27 16
323 58,82 150 75,29 192 549 “w
331 76,08 194 76,08 194 76,08 194
332 70,20 179 7020 179 7020 179
333 6196 158 6196 158 6196 158
334 53,73 137 53,73 137 53,73 137
335 30,61 101 39,61 101 70,59 180
411 65,10 166 65,10 166 100,00 255
412 30,20 145 56,86 145 100,00 255
413 45,10 115 45,10 115 100,00 255
421 80,00 204 80,00 204 100,00 255
422 71,76 183 71,76 183 100,00 255
423 65,49 167 65,49 167 100,00 255
511 0,00 0 80,00 204 94,90 242 [
512 27,06 69 87,84 224 100,00 255
513 58,43 149 92,94 237 100,00 255
514 80,39 205 96,86 247 100,00 255
521 0,00 0 100,00 255 65,10 166
522 40,39 103 100,00 255 78,82 201
523 67,06 171 100,00 255 88,24 225

El mapa también debe contener las estadisticas de area y porcentaje de area de cada cobertura presente en
el parque (Figura 1).
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Figura 1. Muestra Salida Grafica Mapa final de Coberturas por Parque
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